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O-NET วิชาวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 (ตามแผนผังข้อสอบ test blueprint) 
จำนวนข้อสอบ 37 ขอ ประกอบด้วยรูปแบบขอ้สอบ 2 รูปแบบ ดังนี้ 
1. รูปแบบปรนัย 5 ตัวเลือก 1 คำตอบ จำนวน 33 ข้อ ข้อละ 2.40 คะแนน รวม 79.20 คะแนน 
    - วิทยาศาสตรชีวภาพ (8 ข้อ ขอละ 2.40 คะแนน รวม 19.2 คะแนน) 
    - วิทยาศาสตร์กายภาพ-เคมี (7 ข้อ ขอละ 2.40 คะแนน รวม 16.8 คะแนน) 
    - วิทยาศาสตร์กายภาพ-ฟิสิกส์ (8 ข้อ ขอละ 2.40 คะแนน รวม 19.2 คะแนน) 
    - วิทยาศาสตร์ โลก และ อวกาศ (5 ข้อ ขอละ 2.40 คะแนน รวม 12 คะแนน) 
    - เทคโนโลย ี(5 ข้อ ขอละ 2.40 คะแนน รวม 12 คะแนน) 
2. รูปแบบเลือกตอบเชิงซอน จำนวน 4 ข้อ ข้อละ 5.20 คะแนน รวม 20.80 คะแนน 
    - วิทยาศาสตรชีวภาพ (1 ข้อ ข้อละ 5.20 คะแนน รวม 5.20 คะแนน) 
    - วิทยาศาสตร์กายภาพ-เคมี (1 ข้อ ข้อละ 5.20 คะแนน รวม 5.20 คะแนน) 
    - วิทยาศาสตร์กายภาพ-ฟิสิกส์ (1 ข้อ ข้อละ 5.20 คะแนน รวม 5.20 คะแนน) 
    - วิทยาศาสตร์ โลก และ อวกาศ (1 ข้อ ขอ้ละ 5.20 คะแนน รวม 5.20 คะแนน) 
 
 
 
ตัวช้ีวัด ม 5/1 ระบุวาสารเป็นธาตุหรือสารประกอบ และอยู่ในรูปอะตอม โมเลกุล หรือไอออนจากสูตรเคมี 
          ม 5/3 ระบุจำนวนโปรตอน นิวตรอน และ อิเล็กตรอนของอะตอม และไอออนที่เกิดจาก อะตอมเดียว 
          ม 5/4 เขียนสัญลักษณนิวเคลียรของธาตุและระบุการเป็นไอโซโทป 
          ม 5/5 ระบุหมแูละคาบของธาตุ และระบุวาธาตุเป็น โลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ กลุ่มธาตุเรพรีเซนเททีฟ 
          หรือกลุม่ธาตุแทรนซิชันจากตารางธาตุ 
          ม 5/6 เปรียบเทียบสมบัติการนำไฟฟา การใหและรับอิเล็กตรอนระหว่างธาตุในกลุ่มโลหะกับอโลหะ 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

  แบบจำลองอะตอมและโมเลกุลของธาตุและสารประกอบ 

  โครงสร้างอะตอมและตารางธาตุ 
 

O2, Cl2 
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อะตอม (Atom) 
อะตอมเป็นหน่วยย่อยของสารเคมี ภายในประกอบด้วยโปรตอน (proton, p+) นิวตรอน 
(neutron, n) และอิเล็กตรอน (electron, e-) 

แบบจำลองอะตอมของโบร์ (Bohr’s atomic model) 
➢ในนิวเคลียสประกอบด้วยโปรตอนที่มีประจุบวกและนิวตรอนที่ไม่มีประจุ 
➢อิเล็กตรอนที่มีประจุลบเคลื่อนที่รอบนิวเคลียสเป็นวง 
➢อิเล็กตรอนที่อยู่วงนอกสุดเรียกว่า เวเลนซ์อิเล็กตรอน (valence electron) 
 

แบบจำลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก (electron cloud) 
➢อิเล็กตรอนมีขนาดเล็ก เคลื่อนที่อย่างรวดเร็วตลอดเวลา จึงไม่สามารถบอก
ตำแหน่งที่แน่นอนได้ 
➢แบบจำลองอะตอมแบบกลุ่มหมอกแสดงโอกาสที่จะพบอิเล็กตรอนในลักษณะ
กลุ่มหมอก 
➢บริเวณกลุ่มหมอกทึบมีโอกาสพบอิเล็กตรอนได้มากกว่าบริเวณกลุ่มหมอกจาง 

แบบจำลองอะตอมทั้งสองมีความเหมือนกันคืออะตอมประกอบด้วยนิวเคลียสอยู่ตรงกลาง ส่วนความ
แตกต่างคือแบบจำลองอะตอมของโบร์แสดงการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนเป็นวงรอบนิวเคลียส 
แบบจำลองอะตอมแบบกลุ่มหมอกแสดงโอกาสที่จะพบอิเล็กตรอน 

สัญลักษณ์นิวเคลียร์ 
(nuclear symbol)  X 

 

Z 
A 
 

เลขอะตอม (atomic number) ที่แสดงจำนวนโปรตอน P+ 

เลขมวล (mass number) ที่แสดงผลรวมของจำนวน
โปรตอนและนิวตรอน (P++ n) 

สัญลักษณ์ธาตุ (element symbol) 

การเขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์ให้เขียนเลขอะตอมไว้ที่มุมล่างซ้ายและเลขมวลไว้ที่
มุมบนซ้ายของสัญลักษณ์ธาตุ 

➢ หาจำนวนโปรตอน P+ P = เลขอะตอม I เลขล่าง 
➢ หาจำนวนอิเล็กตรอน e- 

           - ในอะตอมที่เป็นกลาง (ไม่มีประจุ) อิเล็กตรอน e- = โปรตอน P+ 
 - ในไอออนบวก อิเล็กตรอน e- = โปรตอน P+- เลขที่แสดงประจุ 
 - ในไอออนบวก อิเล็กตรอน e- = โปรตอน P+- เลขที่แสดงประจุ 
➢ หาจำนวนนิวตรอน n  เลขมวล - เลขอะตอม I เลขบน – เลขล่าง 
➢ ตัวอย่าง    
     1.  12

6C  P+= 6, e-= 6, n = 12 – 6 = 6 
  2.  24

12Mg2+  P+= 12, e-= 12-2=10, n = 24 – 12 = 12 
  3.  14

7Mg3-  P+= 7, e-= 7+3=10, n = 14 – 7 = 7 
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➢ ไอโซโทป (isotope) I โปรตอนเท่ากัน นิวตรอนต่างกัน เช่น  11H, 21H 

➢ ไอโซโทน (isotone) I โปรตอนต่างกัน แต่นิวตรอนเท่ากัน เช่น  12
6C, 14

7N 

➢ ไอโซบาร์ (isobar) บ.บน I โปรตอนต่างกัน แต่ เลขมวลเท่ากัน เช่น  15
6C, 15

7N 

➢ ไอโซอิเล็กทรอนิกส์ (isoelectronic) I อิเล็กตรอนเท่ากัน เช่น  23
11Na+, 24

12Mg2+, 20
10Ne 

 

 
ตารางธาตุ (periodic table of elements) 
- ปัจจุบันมีธาตุที่ถูกค้นพบแล้ว 118 ธาตุ 

 

 

แนวตั้ง เรียกว่า หมู่ (group) 

แนวนอน เรียกว่า 
คาบ (period) 

➢ การระบุหมู่ในตารางธาตุ 
   ระบบ IUPAC แบ่งธาตุเป็น 18 หมู่ โดยใช้สัญลักษณ์เลขฮินดูอารบิก 1 – 18 
   ระบบ CAS แบ่งธาตุเป็น 2 กลุ่ม 
       กลุ่ม A  ธาตุเรพรีเซนเททีฟ (representative elements) หรือธาตุหมู่หลัก (main-group    
       elements) มี 8 หมู่ซึ่งอยู่ทางด้านซ้ายและขวาของตารางธาตุและใช้สัญลักษณ์เลขโรมัน IA – VIIIA 
       กลุ่ม B กลุ่ม B ธาตุแทรนซิชัน (transition elements) มี 8 หมู่ซึ่งอยู่ตรงกลางของตารางธาตุและ 
       ใชส้ัญลักษณ์เลขโรมัน IB – VIIIB 
➢ สรุปประเด็นสำคัญเกี่ยวกับตารางธาตุ 
   ตารางธาตุแบ่งธาตุออกเป็น 8 หมู่ 7 คาบ 
   เลขหมู่ของธาตุแสดงจำนวนอิเล็กตรอนวงนอกสุด และเลขคาบแสดงจำนวนระดับพลังงานของ  
อิเล็กตรอน 
   ธาตุโลหะอยู่ด้านข้าย อโลหะอยู่ด้านขวา และกึ่งโลหะอยู่ตรงขั้นบันได 
   H (Hydrogen) ไม่จัดอยู่ในหมูใดของตารางธาตุ 
   ธาตุหมู่ 1A มีชื่อว่า โลหะแอลคาไล        I ธาตุหมู่ 2A มีชื่อว่า โลหะแอลคาไลน์เอิร์ท 
       ธาตุหมู่ 6A มีชื่อว่า ชาลโคเจน             I ธาตุหมู่ 7A มีชื่อว่า ฮาโลเจน 
       ธาตุหมู่ 8A มีชื่อว่า แก๊สเฉื่อย 
   ธาตุโลหะทุกธาตุเป็นของแข็ง ที่ RTP (room temperature and pressure : 25 C, 1atm) ยกเว้น
ปรอท (Hg) 

 

ตารางธาตุแบ่งธาตุออกเป็น 
โลหะ อโลหะ และ กึ่งโลหะ โดย
กลุ่มธาตุเรพรีเซนเททีฟ 
มีทั้งที่เป็นโลหะ กึ่งโลหะ และ
อโลหะ สว่นธาตุกลุ่มแทรนซิชัน
เป็นโลหะทั้งหมด 
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◼ อิเล็กตรอนรอบนิวเคลียสอยู่กันเป็นกลุ่มและ อิเล็กตรอนที่อยู่กลุ่มเดียวกันจะมีระดับพลังงานเท่ากันใกล้
นิวเคลียสระดับพลังงานจะต่ำสุด เรียกว่าระดับพลังงาน n=1 
◼ แทนค่าหาจำนวนอิเล็ก ในแต่ละลำดับพลังงานด้วย 2n2 

         n = 1         2(1)2 = 2e- 

         n = 2         2(2)2 = 8e- 

◼ กฎออกเตต คือกฎที่อะตอมพยายามที่จะทำให้เวเลนซ์อิเล็กตรอนของตัวมันเองให้ครบ “8”ซึ่งมีการ
จัดเรียงอิเล็กตรอนเหมือนแก๊สเฉื่อยและเป็นสภาพที่เสถียรที่สุด 

     โลหะหมู่ 1A , 2A ว่องไวต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมีมาก การเก็บรักษาต้องวางไว้ในน้ำมัน 
     โลหะหมู่ 2A มีชื่อว่า alkaline earth เพราะพบมากบนพ้ืนโลก 
     หมู่ 7A พบได้ท้ังสามสถานะและอยู่ในรูปโมเลกุล ว่องไวต่อปฏิกิริยาเคมี มี 7 เวเลนซ์อิเล็กตรอน 
     หมู่ 8A ส่วนใหญ่มีสถานะเป็นแก๊สและอยู่ในรูปของอะตอม ไม่ว่องไวต่อปฏิกิริยาเคมี มี 8 เวเลนซ์อิเล็กตรอน 
ยกเว้นธาตุ He มี 2 เวเลนซ์อิเล็กตรอน 
     หมู่ 1B (Cu, Ag, Aน) มีชื่อว่าโลหะมีตระกูล เพราะ ไม่ทำปฏิกิริยากับออกซิเจนในอากาศ (ไม่เกิดสนิม) 
     C เป็นอโลหะท่ีมีจุดเดือดจุดหลอมเหลวสูงมาก (~ 4000 C) เพราะยึดเหนี่ยวกันด้วยพันธะโคเวเลนต์โครงผลึก
ร่างตาข่าย 
     โลหะทรานซิชันส่วนใหญ่มีจุดเดือดและจุดหลอมเหลวสูงมาก 
➢ หลักการจำธาตุเรพรีเซนเททีฟ 20 ธาตุแรก 

เลข
อะตอม 

สัญลักษณ์
ธาตุ 

หลักการจำ ชื่อธาตุ เลข
อะตอม 

สัญลักษณ์
ธาตุ 

หลักการจำ ชื่อธาตุ 

1 H เอช ไฮโดรเจน 11 Na นา โซเดียม 

2 He ฮี ฮีเลียม 12 Mg แมก แมกนีเซียม 

3 Li ลิ ลิเทียม 13 Al ลู อะลูมิเนียม 

4 Be มี เบริลเลียม 14 Si ซิ ซิลิคอน 

5 B โบ โบรอน 15 P พี ฟอสฟอรัส 

6 C ซี คาร์บอน 16 S เอส กำมะถัน 

7 N เอ็น ไนโตรเจน 17 Cl คลอ คลอรีน 

8 O โอ ออกซิเจน 18 Ar อาร์ อาร์กอน 

9 F เอฟ ฟลูออรีน 19 K เค โพแทสเซียม 

10 Ne นี่ นีออน 20 Ca คา แคลเซียม 

➢ หลักการจำธาตุแทรนซิชัน 10 ธาตุแรก 
     สาว   -  ไทย  -  ว่ิง   -  เข้า   -  เมือง   - ฝรั่ง   -  คน   - นี้   - คัพ   -  ซี (Z)    
          Sc   -    Ti   -   V   -   Cr    -   Mn   - Fe    - Co   -   Ni - Cu   - Zn 
          21    -   22  -  23  -   24    -   25   -  26    - 27   -   28  - 29    -  30 
    สแกนเดียม, ไทเทเนียม, วาเนเดียม, โครเมียม, แมงกานีส, เหล็ก, โคบอลต์, นิกเกิล, ทองแดง, สังกะสี 
 
 
 
 

การจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม 
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➢ ตัวอย่าง   
1.  73Li         2, 1          หมู่  1  คาบ 2 
2.  16

8O        2, 6          หมู่  6  คาบ 2 
3. 20

10Ne        2, 8        หมู่  8  คาบ 2 
4. 23

11Na        2, 8, 1     หมู่ 1   คาบ 3 
5. 39

19Ne        2, 8, 8, 1  หมู่ 1  คาบ 4 
6. 40

20Ca        2, 8, 8, 2  หมู่  2  คาบ 4 
 

ชนิดและสมบัติของธาตุ   

นักวิทยาศาสตร์ใช้สมบัติของธาตุในการจัดหมวดหมู่ของธาตุออกได้เป็น 3 กลุม่ใหญ่ๆ ดังนี้ 

สมบัติ ธาตุโลหะ ธาตุกึ่งโลหะ ธาตุอโลหะ 

สถานะ 
เป็นของแข็งที่อุณหภูมิห้อง 
(ยกเว้นปรอทท่ีมีสถานะเป็น
ของเหลว) 

ของแข็ง พบได้ท้ัง 3 สถานะ 

ความมันวาว ผิวเป็นมันวาว 
บางชนิดผิวเป็นมันวาว 
บางชนิดผิวไม่เป็นมันวาว 

ส่วนมากผิวไม่เป็นมันวาว 
(ยกเว้นแกรไฟต์และเกล็ด
ไอโอดีน) 

การนำไฟฟ้า 
และความร้อน 

นำไฟฟ้าและนำความร้อน
ได้ด ี

ส่วนใหญ่มีสมบัติเป็นสารกึ่ง
ตัวนำ (semiconductors) 
โดยจะนำไฟฟ ้าได ้ด ี เมื่ อ
อุณหภูมิสูงขึ้น 

ไม่นำไฟฟ้าและความร้อน 
(ยกเว้นแกรไฟต์ที่นำไฟฟ้า
ได้ดี)  

ความเหนียว 
ส ่ วนมาก เหน ี ยว  ด ึ งยื ด
ออกเป็นเส้นลวด หรือตีเป็น
แผ่นบางได้ 

เปราะ 

อโลหะที ่เป็นของแข็งจะ
เปราะ ดึงยืดออกเป็นเส้น
ลวดหรือต ีเป ็นแผ ่นบาง
ไม่ได ้

ความหนาแน่น ส่วนมากมีความหนาแน่นสูง 
บางชนิดมีความหนาแน่นสูง 
บางชนิดมีความหนาแน่น
ค่อนข้างต่ำ 

มีความหนาแน่นต่ำ 

จุดเดือดและ 
จุดหลอมเหลว 

ส่วนมากสูง (ยกเว้นปรอทมี
จุดหลอมเหลวต่ำ) 

บางชนิดมีจุดเดือดและจุด
หลอมเหลวสูง และบางชนิด
มีจุดเดือดสูง 

ส่วนมากต่ำ โดยเฉพาะ
อโลหะที่เป็นแก๊ส 

การเกิดเสียงเม่ือเคาะ มีเสียงดังกังวาน ไม่มีเสียงดังกังวาน ไม่มีเสียงดังกังวาน 
 

 

 

เวเลนซ์อิเล็กตรอนบอกหมู่ 
ระดับพลังงานบอกคาบ 
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สมบัติของธาตตุามหมูแ่ละคาบ 

 ธาตุเรพรีเซนเททีฟในหมู่เดียวกันจะมีจำนวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากัน และธาตุที่อยู่ในคาบเดียวกันมี
เวเลนซ์อิเล็กตรอนในระดับพลังงานหลักเดียวกัน โดยธาตุจะมีสมบัติคล้ายคลึงกันตามหมู่และคาบ ได้แก่ 
ขนาดอะตอม รัศมีไอออน พลังงานไอออไนเซชัน อิเล็กโทรเนกาติวิตี และสัมพรรคภาพอิเล็กตรอน 

 

1. ขนาดอะตอม 

 ทราบได้โดยการวัดระยะห่างระหว่างนิวเคลียสทั้งสองอะตอม โดยความยาวครึ่งหนึ่งของระยะห่าง
ระหว่างนิวเคลียสทั้งสองอะตอม เรียกว่า รัศมีอะตอม แบ่งออกเป็น 3 ชนิด ได้แก่ 

 
1. รัศมีโคเวเลนต์       

 2. รัศมีแวนเดอร์วาลส์ 
 3. รศัมีโลหะ 
 
2. รัศมีไออน 
 อะตอมของธาตุที่มีการรับอิเล็กตรอนเพิ่มเข้ามาหรือเสียอิเล็กตรอนออกไป ทำให้อะตอมกลายเป็น
ไอออนบวกหรือไอออนลบ ซึ่งจะมีผลต่อรัศมีของธาตุ โดยจะพิจารณาจากระยะห่างระหว่างนิวเคลียสของ
ไอออนคู่หนึ่งๆ ที่มีแรงยึดเหนี่ยวซึ่งกันและกันในโครงผลึก 
 
 
 
 
 
 
3. พลังงานไอออไนเซชัน (Ionization energy: IE) 
 พลังงานที่น้อยที่สุดที่ใช้ในการดึงอิเล็กตรอนให้หลุดออกจากอะตอมในสภาวะแก๊ส 
 
 
 
 
 
 
 
 

   แนวโน้มของขนาดอะตอม 

 

 

 

   แนวโน้มของรัศมีไออน 
 

 

 

แนวโน้มของพลังงานไอออไนเซชัน 
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4. อิเล็กโทรเนกาติวิตี (Electronegativity: EN) 
 ค่าความสามารถของอะตอมในการดึงดูดอิเล็กตรอนของอะตอมคู่ ที่เกิดพันธะ เพื ่อให้เกิดเป็น
สารประกอบ 
 
 
 
 
 
ชวนคิด 
 พิจารณาเลขมวลและจำนวนนิวตรอนของธาตุที่กำหนดให้ 

ธาตุ เลขมวล จำนวน
นิวตรอน 

A 8 4 
B 12 7 
C 25 10 
D 35 18 
E 40 21 

 ธาตุใดมีค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตีสูงที่สุด       
1. A  2.B  3.C  4.D  5.E 

 
5. สัมพรรคภาพอิเล็กตรอน (Electron affinity: EA) 
 อะตอมของธาตุในสภาวะแก๊ส สามารถรับอิเล ็กตรอนเพิ ่มได้อย่างน้อย  1 อิเล ็กตรอน โดย                
ค่าสัมพรรคภาพอิเล็กตรอน คือ พลังงานที่อะตอมคายออกไป ทำให้อะตอมเหลือพลังงานน้อยลง ซึ่งจะ
กำหนดให้ใช้เครื่องหมายเป็นลบ 

 

 

 

 

 เปรียบเทียบระหว่างธาตุที่เป็นโลหะกับอโลหะจะเห็นได้ว่า ธาตุโลหะมีค่า EA ตํ่า ในขณะที่ธาตุอโลหะ
มักมีค่า EA สูง แสดงว่าโดยทั่วไปแล้ว โลหะเสียอิเล็กตรอนง่ายกว่าอโลหะ และอโลหะรับอิเล็กตรอนได้ดีกว่า
โลหะ 

 

 

แนวโน้มของพลังงานไอออไนเซชัน 
 

 

 

แนวโน้มของสัมพรรคภาพอิเล็กตรอน 
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6. จุดเดือดและจุดหลอมเหลว  
 อะตอมของโลหะยึดเหนี่ยวกันด้วยพันธะโลหะ ซึ่งเป็นพันธะที่แข็งแรง การทำลายพันธะจึงต้องใช้
พลังงานความร้อนมาก โลหะจึงมีจุดเดือดและจุดหลอมเหลวสูง แต่อะตอมของอโลหะยึดเหนี่ยวกันด้วยพันธะ
โคเวเลนต์ ซึ่งเป็นพันธะที่ค่อนข้างอ่อน อโลหะจึงมีจุดเดือดและจุดหลอมเหลวต่ำ 
 
 
 
 
 
 
 
 
แนวข้อสอบที่เกี่ยวข้องโครงสร้างอะตอมและตารางธาตุ 
1. แกส๊ใดอยู่ในรูปของอะตอม 
     1. แก๊สอาร์กอน 
     2. แก๊สไฮโดรเจน 
     3. แก๊สไนโตรเจน 
     4. แก๊สออกซิเจน 
     5. แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 
 
2. ข้อใดต่อไปนี้ จัดอยู่ในรูปของโมเลกุลและเป็นธาตุทั้งหมด 
    1. CO2 NO2 O2 H2 

    2. Mg N2 Br2 O2 

    3. H2O He Na Cl2 

    4. K Mg Be CO 
    5. O2 H2 Br2 Cl2 
 
3. ข้อใดต่อไปนี้ จัดในรูปของอะตอมและโมเลกุลเป็นธาตุและสารประกอบตามลำดับ 
    1. H2 CO2 NaCl H2O 
    2. Mg Cl2 CO O2 

    3. Ne N2 Mg H2O 
    4. K Mg Be CO 
    5. Mg N2 Br2 O2 

 

 

 

แนวโน้มของจุดเดือดและจุดหลอมเหลว 
 

 

 หมู่ 5A-8A หมู่ 1A-3A 
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4. พิจารณาข้อมูลบางส่วนของจำนวนอนุภาคมูลฐานและเลขมวลของธาตุ L M และ Q ดังนี้ (O-net ปี 60 ) 
             

ธาตุ จำนวนอนุภาคมูลฐาน เลขมวล 

โปรตอน นิวตรอน 
L 9 10  
M  12 22 
Q 12  24 

 
จากข้อมูล ข้อความใดต่อไปนี้ถูกต้อง  
      1. M และ Q เป็นไอโซโทปกัน 
      2. เลขอะตอมของธาตุ M เท่ากับ 12 
      3. สัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ M คือ M12

22  
      4. Q+ไอออนมีจำนวนอิเล็กตรอนเท่ากับนิวตรอน 
      5. L- ไอออนกับธาตุ M มีจำนวนอิเล็กตรอนเท่ากัน 
 
5. พิจารณาข้อมูลจำนวนอนุภาคมูลฐานและเลขมวลของธาตุ M X และ Y ดังนี้ (O-net ปี 61) 

ธาตุ จำนวนอนุภาคมูลฐาน เลขมวล 

โปรตอน นิวตรอน อิเล็กตรอน 
M 18   40 
X  23  43 
Y  18 15  

 
จากข้อมูล ข้อสรุปใดต่อไปนี้ถูกต้อง  
     1. สัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ X คือ X23

43  
     2. ธาตุ M มีเลขอะตอมมากกว่าราตุ Y 4 หน่วย 
     3. ธาตุ X มีจำนวนนิวตรอนมากกว่าธาตุ M 1 อนุภาค 
     4. ธาตุ Y มีจำนวนโปรตอนน้อยกว่าธาตุ X 10 อนุภาค 
     5. ธาตุ M มีจำนวนอนุภาคในนิวเคลียสน้อยกว่าธาตุ X 2 อนุภาค 
 
6. ธาตุ A B C และ D มีสมบัติดังนี้ (O-net ปี 62) 
         ธาตุ 4 มีความเสถียร ไม่สร้างพันธะเคมีกับธาตุใด และมีเวเลนซ์อิเล็กตรอนอยู่ในระดับพลังงานที่ 3 
         ธาตุ B มีจำนวนโปรตอนน้อยกว่าธาตุ A5 อนุภาค 
         ธาตุ C อยู่หมู่เดียวกับธาตุ B แต่มีขนาดเล็กกว่า 
         ธาตุ D มีเลขอะตอมมากกว่าธาตุ B 1 หน่วย 
จากข้อมูล ข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง  
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     1. ธาตุ C มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนอยู่ในระดับพลังานที่ 3 
     2. ธาตุ A มีจำนวนอิเล็กตรอนในระดับพลังงานที่ 1 เท่ากับ 8 
     3. ธาตุ B มีจำนวนอิเล็กตรอนในระดับพลังงานที่ 2 เท่ากับ 3 
     4. ธาตุ D มีจำนวนอิเล็กตรอนในระดับพลังงานที่ 3 เท่ากับ 4 
     5. ธาตุ C มีจำนวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนมากกว่าธาตุ D 1 อนุภาค 
 
7. ธาตุ A B C D และ E มีเลขอะตอมเป็นเลขคี่ท่ีเรียงลำดับจากน้อยไปมากอย่างต่อเนื่องโดยอะตอมของธาตุ 
A B C และ D มีจำนวนโปรตอนน้อยกว่านิวตรอน 1 อนุภาคและธาตุ E มีสัญลักษณ์นิวเคลียร์ E19

44  
จากข้อมูล จำนวนอนุภาคในนิวเคลียสของธาตุในข้อใดถูกต้อง (O-net ปี 62) 
     1. ธาตุ A มีจำนวนอนุภาคในนิวเคลียส 22 อนุภาค 
     2. ธาตุ B มีจำนวนอนุภาคในนิวเคลียส 13 อนุภาค 
     3. ธาตุ C มีจำนวนอนุภาคในนิวเคลียส 16 อนุภาค 
     4. ธาตุ D มีจำนวนอนุภาคในนิวเคลียส 35 อนุภาค 
     5. ธาตุ E มีจำนวนอนุภาคในนิวเคลียส 59 อนุภาค 
 
8. อะตอมธาตุ X มี 15 อิเล็กตรอน และ 16 นิวตรอน ข้อใดถูกต้อง (O-net ปี 64) 
      1. ธาตุ X พบอยู่ในรูปแก๊ส มีสูตร X2 

      2. สัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ X คือ X15
16  

      3. X3- มีจำนวนโปรตอนเท่ากับแก๊สมีสกุลในคาบเดียวกัน 
      4. ไอโซโทปของธาตุ X ที่มี 18 นิวตรอน มีเลขมวลเป็น 33 
      5. ธาตุ X มีแนวโน้มรับอิเล็กตรอนเกิดเป็น X- ในธรรมชาติ 
 
9. การระบุหมู่และคาบของธาตุที่มีเลขอะตอมต่อไปนี้ ข้อใดไม่ถูกต้อง (O-net ปี 60) 
 
 
      1. 
      2. 
      3. 
      4. 
      5. 
 
 
 
 
 

เลขอะตอม หมู่ คาบ 
11 LA 3 
10 VIIIA 3 
7 VA 2 
5 IIIA 2 
8 VIA 2 
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10. พิจารณาข้อมูลเกี่ยวกับเลขมวลและจำนวนนิวตรอนของธาตุ X Y W และ Z ดังนี้ (O-net ปี 64)   
        

ธาตุ เลขมวล นิวตรอน 
X 23 12 
Y 18 10 
W 27 14 
Z 16 8 

จากข้อมูล ข้อใดกล่าวถูกต้อง 
1. เลขอะตอมของ W เท่ากับ 14 
2. Y กับ Z เป็นธาตุชนิดเดียวกัน 
3. สัญลักษณ์นิวเคลียร์ของ X คือ 23

12X 
4. Z2- ไอออนมีจำนวนโปรตอนเท่ากับ 6 
5. X+ ไอออนกบัอะตอม W มีจำนวนอิเล็กตรอนเท่ากัน 
 
11. ข้อมูลธาตุ 4 ชนิด เป็นดังนี้ (O-net ปี 61) 
     ธาตุ G มีการจัดเรียงอิเล็กตรอน 2 8 1 และมีจำนวนอนุภาคในนิวเคลียส 23 อนุภาค 
     ธาตุ Q อยู่ในคาบเดียวกับธาตุ G แต่มีจำนวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนมากกว่าธาตุ G 5 อนุกาค 
     ธาตุ R มีสมบัติเหมือนธาตุ G แต่มีจำนวนระดับพลังงานมากกว่าธาตุ G 1 ระดับพลังงาน 
     ธาตุ T มีจำนวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากับ Q แต่มีจำนวนระดับพลังงานน้อยกว่าธาตุ Q 1 ระดับพลังงาน 
จากข้อมูล ข้อใดต่อไปนี้กล่าวถูกต้อง 
    1. ธาตุ Q มีความเป็นโลหะมากกว่าธาตุ G 
    2. ธาตุ T มีความเป็นอโลหะมากกว่าธาตุ Q 
    3. ธาตุ R มีเลขอะตอมมากกว่าธาตุ Q 5 หน่วย 
    4. ธาตุ G เกิดปฏิกิริยากับน้ำได้ว่องไวกว่าธาตุ R 
    5. ธาตุ T มีจำนวนระดับพลังงานมากกว่าธาตุ R 
 
12. กำหนดตำแหน่งของธาตุ 7 ชนิด ในคาบท่ี 1 - 4 ของตารางธาตุ ดังนี้ (O-net ปี 60) 

IA          IIA                             IIIA          IVA        VAI         VIA          VIIA        VIIIA 
  

   E    F  

A C D    G  

B         
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จากข้อมูล ข้อสรุรูปใดต่อไปนี้ถูกต้อง 
      1. ธาตุ A B C และ E เป็นธาตุโลหะ 
      2. ธาตุ F และ G มีสมบตัิทางเคมีแตกต่างกัน 
      3. ธาตุ A C D และ G มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากับ 3 
      4. ความเป็นอโลหะของธาตุ G มากกว่า F 
      5. ความว่องไว้ในการเกิดปฏิกิริยาของธาตุกับน้ำเรียงจากมากไปน้อย คือ B A C 
13. ถ้าธาตุ D มีลักษณะเป็นแผ่นมันวาว เมื่อตัดออกเป็นชิ้นๆ แล้วแบ่งไปทดสอบเบื้องต้นได้ผลดังนี้ 
 

การทอสอบ ผลการทดสอบ 
1. การนำไฟฟ้า นำได้ด ี
2. ปฏิกิริยากับน้ำร้อน ไม่เกิดปฏิกิริยา 
3. ใช้ค้อนทุบ ไม่แตกหัก 
4. เผาในอากาศ ชิ้นตัวอย่างหมองลง 

ข้อใดจัดเป็นการจัดเรียงอิเล็กตรอนของธาตุ D ที่เป็นไปได ้(O-net ปี 59)    
 1. 2 1     2. 2 8 2 
 3. 2 8 3    4. 2 8 6 
 5. 2 8 18 7 
 
14. กำหนดหมู่และคาบของธาตุ A D E และ X ดังนี้ (O-net ปี 59) 
 

ธาตุ A D E X 
หมู่ VIA IA IIIA IVA 
คาบ 2 3 3 6 

การระบุสมบัติของธาตุในข้อใดถูกต้อง      
 1. ทุกธาตุนำไฟฟ้าได้      
 2. D มีความเป็นโลหะมากกว่า E  
 3. X เป็นธาตุกึ่งโลหะ จึงนำไฟฟ้าได้น้อย    
 4. อะตอม X มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนมากที่สุด ส่วนอะตอม A มีมวลน้อยที่สุด 
 5. A มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนจำนวนมาก จึงมีแนวโน้มจะให้อิเล็กตรอนได้ง่ายเมื่อเกิดสารประกอบ 
กำหนดตำแหน่งของธาตุ 8 ชนิด ในตารางธาตุ เป็นดังนี้ 
 

   
         
Z   E  L Q G 
 W         D        

M                  
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IB IIB 

VA VIA VII

A 

IIIB 
IVB VB VIB 

VIIIB 
VIIB 



                                                                อมรมเพื่อยกระดบัการจัดการเรียนรู้ของเครือข่ายโรงเรียนขนาดเล็ก (ติว O-net)  

ติววิชาวิทยาศาสตร์ (วิทยาศาสตร์กายภาพ-เคม)ี :13 
 

15. จากข้อมูล ข้อสรุปใดไมถู่กต้อง (O-net ปี 63)       
 1. ธาตุ Q มีแนวโน้มรับอิเล็กตรอนเมื่อเกิดปฏิกิริยากับธาตุ Z 
 2. ธาตุ E มีสมบัติการนำไฟฟ้าได้ดีกว่าธาตุ L แต่ไม่ดีเท่าธาตุ D 
 3. ธาตุ W E และ L มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากับ 2  4  และ 6 ตามลำดับ 
 4. ธาตุ G มีสถานะเป็นแก๊สที่อยู่ในรูปอะตอมเดี่ยวและไม่ว่องไวต่อปฏิกิริยาเคมี 
 5. ธาตุ Z และ M มีสมบัติทางเคมีคล้ายกัน แต่ธาตุ Z อยู่ในคาบที่มีค่าตัวเลขมากกว่าธาตุ M 
 
 
การเกิดพันธะเคมี 
 
ตัวช้ีวัด ม 5/8 ระบุวาพันธะโคเวเลนตเป็นพันธะเดี่ยวพันธะค ูหรือพันธะสาม และระบุจำนวนคู อิเล็กตรอน
          ระหว่างอะตอมคูรว่มพันธะจากสูตรโครงสร้าง 
 
 อะตอมของธาตุหรือสารประกอบส่วนใหญ่ไม่สามารถอยู่เป็นอะตอมอิสระได้ เนื่องจากไม่มีความ
เสถียร ซึ่งอะตอมของธาตุหรือสารประกอบต่างๆ จะมีความเสถียรได้นั ้น จะต้องมีการรวมตัวกันเพื ่อจัด
อิเล็กตรอนให้เสถียร ทำให้เกิดแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอะตอมขึ้นจนอะตอมสามารถรวมตัวกันเป็นโมเลกุล และ
เรียกแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอะตอมที่เกิดขึ้นว่า พันธะเคมี (chemical bond) 

 

 พันธะเคมี คือ แรงยึดเหนี่ยวที่อยู่ระหว่างอะตอมกับอะตอมภายในโมเลกุล เนื่องจากอะตอมต้องการ
ให้มีอิเล็กตรอนวงนอกสุด หรือเวเลนซ์อิเล็กตรอน (valence electron) ครบ 8 ซึ่งเป็นไปตามกฎออกเตต 
ดังนั้น จึงต้องใหอิ้เล็กตรอนแก่อะตอมอ่ืน หรือรับอิเล็กตรอนจากอะตอมอ่ืน 

 

 

1. พันธะโคเวนต์ (Covalent bond) 

 คือ พันธะเคมีที ่เกิดจากอะตอมของธาตุอโลหะกับธาตุอโลหะเข้ามาสร้างแรงยึดเหนี ่ยวต่อกัน 
เนื่องจากธาตุอโลหะเปน็ธาตุที่สูญเสียอิเล็กตรอนให้กับอีกฝ่ายหนึ่งได้ยาก ดังนั้น อะตอมของธาตุทั้งสองจึงต่าง
ส่งแรงดึงดูดให้อิเล็กตรอนของอีกฝ่ายเข้าหาตัวเอง ซึ่งแรงดึงดูดจากนิวเคลียสของอะตอมทั้งสองจะหักล้างกัน 
ทำให้อิเล็กตรอนไมห่ลุดไปอยูท่ี่อะตอมใดอะตอมหนึ่ง แต่จะเปน็ลักษณะของการใช้อิเล็กตรอนร่วมกัน 

 ในการเกิดพันธะโคเวเลนต์จะเรียกอิเล็กตรอนคู่ที่ถูกอะตอมทั้งสองใช้ร่วมกันในการสร้างพันธะว่า 
อิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะ (boning pair electrons) และเรียกอิเล็กตรอนตัวอื่นๆ ที่ไม่ได้ใช้ร่วมในพันธะว่า 
อิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยว หรืออิเล็กตรอนคู่อิสระ (lone pair electron) 

 

 



                                                                อมรมเพื่อยกระดบัการจัดการเรียนรู้ของเครือข่ายโรงเรียนขนาดเล็ก (ติว O-net)  

ติววิชาวิทยาศาสตร์ (วิทยาศาสตร์กายภาพ-เคม)ี :14 
 

1.1 ชนิดของพันธะโคเวเลนต์ 

 พันธะเดี่ยว เป็นการยึดเหนี่ยวระหว่างอะตอมด้วยการการใช้เวเลนซ์อิเล็กตรอนร่วมกัน 1 คู่ เขียน
แทนด้วยเส้น 1 เส้น เช่น โมเลกุลของน้ำ (H2O) 

 

  

 

 พันธะคู่ เป็นการยึดเหนี่ยวระหว่างอะตอมด้วยการการใช้เวเลนซ์อิเล็กตรอนร่วมกัน 2 คู่ เขียนแทน
ด้วยเส้น 2 เส้น เช่น โมเลกุลของแก๊สออกซิเจน (O2) 
  
  
 พันธะสาม เป็นการยึดเหนี่ยวระหว่างอะตอมด้วยการการใช้เวเลนซ์อิเล็กตรอนร่วมกัน 3 คู่ เขียนแทน
ด้วยเส้น 3 เส้น เช่น โมเลกุลของแก๊สไนโตรเจน (N2) 
 
  
 โดยโมเลกุลของสารโคเวเลนต์อาจประกอบด้วยหลายพันธะ ซึ่งอาจมีพันธะเดี่ยว พันธะคู่ หรือพันธะ
สามมากกว่า 1 ชนิด เช่น โมเลกุลของยูเรีย (CH4N2O) 

 
 
แบบทดสอบ 
1. พันธะระหว่างสารในข้อใดเป็นพันธะโคเวเลนต์ต่างชนิดกัน      
 1. พันธะระหว่าง H กับ F ใน HF และพันธะระหว่าง H กับ O ใน H2O  
 2. พันธะระหว่าง N กับ H ใน NH3 และพันธะระหว่าง H กับ S ใน H2S  
 3. พันธะระหว่าง C กับ O ใน CO2 และพันธะระหว่าง C กับ C ใน C2H4  
 4. พันธะระหว่าง C กับ O ใน CH3OH และพันธะระหว่าง C กับ C ใน C2H2  
 5. พันธะระหว่าง C กับ C ใน CH3COOH และพันธะระหว่าง C กับ H ใน CH3COOH 
 
2. จงบอกชนิดพันธะโคเวเลนต์ของกรดโอเลอิกจากสูตรโมเลกุลที่กำหนดให้ CH3(CH2)7CHCH(CH2)7COOH  
 1. พันธะคู ่และพันธะสาม 
 2. พันธะเดี่ยว และพันธะคู่ 
 3. พันธะเดี่ยว และพันธะสาม 
 4. พันธะเดี่ยว พันธะคู่ และพันธะสาม       
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3. สารต่อไปนี้ CH3OH, H2SO4 และC4H6 มีจำนวนพันะโคเวเลนต์กี่พันธะ ตามลำดับ   
 1. 4 6 และ 9      2. 5 7 และ 8 
 3. 4 6 และ 8      4. 5 6 และ 9 
 5. 6 5 และ 9 
 
ตัวช้ีวัด ม 5/9 ระบุสภาพขั้วของสารที่โมเลกุลประกอบด้วย 2 อะตอม 
 
1.2 สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์ 
 หากอะตอมทั้งสองที่เป็นอะตอมของธาตุชนิดเดียวกัน หรือมีความสามารถในการดึงดูดอิเล็กตรอน
เท่ากัน อิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะก็จะอยู่บริเวณกึ่งกลางของอะตอมทั้งสอง ทำให้อะตอมทั้งสองมีขั ้วไฟฟ้า   
สมดุลกัน พันธะโคเวเลนต์จึงไม่มีขั้วไฟฟ้า เรียกแรงยึดเหนี่ยวในลักษณะเช่นนี้ว่า พันธะไม่มีขั้ว (non-polar 
bond) 
 แต่หากอะตอมของธาตุซึ ่งเข้ามาร่วมสร้างพันธะโคเวเลนต์เป็นอะตอมคนละชนิดกัน มีผลทำให้
อิเล็กตรอนคู่รว่มพันธะเบี่ยงเบนไปทางด้านอะตอมที่สามารถดึงดูดอิเล็กตรอนได้ดีกว่า ทำให้อะตอมทางด้านนี้
มีประจุเป็นลบ ส่วนด้านที่อยู่ห่างจากอิเล็กตรอนคู่รว่มพันธะจะมีประจุเป็นบวก เรียกแรงยึดเหนี่ยวในลักษณะ
เช่นนี้ว่า พันธะมีข้ัว (polar bond) 
 

ลักษณะสำคัญของพันธะโคเวเลนต์ไม่มีขั้ว ไดแ้ก่  
 • อะตอมคู่ที่เปน็ธาตุเดียวกัน  
 • สารประกอบไฮโดรคาร์บอน (CxHy)  
 • สารประกอบที่มีรูปร่างเป็นเส้นตรง สามเหลี่ยมแบนราบ ทรงสี่หน้า พีระมิดคู่ฐานสามเหลี่ยม โดย
ต้องมีอะตอมที่ล้อมรอบเป็นธาตุเดียวกัน  
 • เช่น F2 , C2H6 , CCl4 , BeCl2  

ลักษณะสำคัญของพันธะโคเวเลนต์มีขั้ว ไดแ้ก่  
 • อะตอมคู่ที่เปน็ธาตุคนละตัว  
 • สารประกอบที่มีรูปร่างเปน็มุมงอ และพีระมิดฐานสามเหลี่ยม  
 • สารประกอบที่มีธาตุที่ล้อมรอบอะตอมกลางต่างชนิดกัน  
 • เช่น HF H2O NH3 CH3Cl 

 

ขั้วของสารประกอบโคเวเลนต์ แบง่ออกเปน็ 2 ลักษณะ คือ ขั้วของพันธะและข้ัวของโมเลกุล  
 1. ขั ้วของพันธะ พิจารณาธาตุ 2 ธาตุ ที ่มีการใช้อิเล็กตรอนร่วมกันว่ามีค่า EN เท่ากันหรือไม่           
ถ้าเทา่กันก็จะไมเ่กิดข้ัว แต่หากไม่เทา่กันก็จะทำให้เกิดข้ัวของพันธะ เช่น HCl 

 
 

 2. ขั้วของโมเลกุล พิจารณาภาพรวมของโมเลกุลว่าจะมีขั้วหรือไม่ บางครั้งอาจจะต้องพิจารณามุมที่
สามารถหักล้างกันได ้ทั้งท่ีมีพันธะมีข้ัวจึงทำให้เป็นโมเลกุลไม่มีข้ัวได้ โดยดูจากคา่ EN  
 • ถ้าโมเลกุลที่เกิดจากพันธะมีขั้ว และมีรูปร่างของโมเลกุลสมมาตร โมเลกุลนั้นจะเป็น โมเลกุลไม่มีขั้ว 
เพราะมีผลรวมของทิศทางของแรงดึงดูดอิเล็กตรอนทั้งหมดในโมเลกุลเป็นศนูย ์
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 • ถ้าโมเลกุลที่เกิดจากพันธะมีขั้ว และมีรูปร่างของโมเลกุลไม่สมมาตร โมเลกุลนั้นจะเป็นโมเลกุลมีขั้ว 
เพราะมีผลรวมของทิศทางของแรงดึงดูดอิเล็กตรอนทั้งหมดในโมเลกุลไม่เทา่กับศูนย์ หรือมีแรงลัพธ์เกิดขึ้น  

 
 
แบบทดสอบ 
1. โมเลกุลในขอ้ใดเปน็โมเลกุลมีขั้วทุกชนิด        
 1. NH3 CO2 และ HF      2. PH3 H2O และ HCN  
 3. OF2 CH2O และ SF6      4. C2H4 N2O และ PCl5 
 5. SiH4 NCl3 และ CCl4 
 
2. จงเรียงลำดับแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล P4 , H2 , N2 และเพชร จากมากไปน้อย   
 1. เพชร > P4 > N2 > H2     2. N2 > เพชร > P4 > H2  
 3. H2 > N2 > P4 > เพชร     4. P4 > H2 > เพชร > N2  
 5. เพชร > H2 > N2 > P4 
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3. โมเลกุลในขอ้ใดเปน็โมเลกุลไม่มีข้ัวทุกชนิด       
 1. SO2 และ HF      2. CH4 และ NH3 
 3. AsF5 และ BF3     4. HCN และ CHCl3 
 5. H2O และ CH2O 
 
ตัวช้ีวัด ม 5/10 ระบุสารที่เกิดพันธะไฮโดรเจนได้จากสูตรโครงสรา้ง 
 
1.3 แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลโคเวเลนต์ 
 โมเลกุลของสารประกอบโคเวเลนต์จะมีแรงยึดเหนี่ยวกันระหว่างโมเลกุล โดยแรงยึดเหนี่ยวนี้จะมีผล
ต่อสมบัติต่างๆ ของสาร เช่น สถานะของสาร จุดเดือด จุดหลอมเหลว แบง่ออกเปน็ 2 ประเภท ดังนี้ 
 
 1. แรงแวนเดอร์วาลส์ (Van der Waals force) แบ่งออกเปน็ 2 ชนิด ดังนี้ 
 1.1 แรงลอนดอน (London force หรือ dispersion force) เกิดจากอิเล็กตรอนเคลื่อนที่ ตลอดเวลา 
ทำให้ความหนาแน่นของอิเล็กตรอนรอบนิวเคลียสไม่สม่ำเสมอ จึงเกิดสภาพขั้วอ่อน ๆ ในโมเลกุล โดยแรง
ลอนดอนเป็นแรงยึดเหนี่ยวของโมเลกุลโคเวเลนต์ที่ไมม่ีข้ัว เช่น  
 
 1.2 แรงขั้วคู่ (dipole-dipole force) เป็นแรงดึงดูดที่เกิดขึ้นกับสารประกอบที่เป็นโมเลกุลที่มีขั้ว 
เกิดขึ้นระหว่างขั้วบวกของโมเลกุลหนึ่งกับขั้วลบของอีกโมเลกุลหนึ่ง เป็นแรงดึงดูดที่มากกว่าแรงลอนดอน 
เนื่องจากเกิดจากสภาพขั้วของทั้ง 2 โมเลกุล 
 
 1.3 พันธะไฮโดรเจน (hydrogen bond) เป็นแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลที่คล้ายกับแรงขั ้วคู่    
แต่จะเกิดขึ้นในโมเลกุลของสารประกอบที่ เกิดจากอะตอมของไฮโดรเจน (H) ไปสร้างพันธะกับอะตอมที่มี  
ขนาดเล็กและมีค่า EN สูงมาก ได้แก่ ธาตุ F O และ N 

  
 
สำคัญ  สามารถเรียงลำดับจุดเดือดจุดหลอมเหลวได้ดังนี้ พันธะไฮโดรเจน > แรงขั้วคู่ > แรงลอนดอน 
 
แบบทดสอบ 
1. สารในขอ้ใดมีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลเป็นแรงลอนดอน     
 1. น้ำ       2. แอมโมเนีย  
 3. แก๊สไนโตรเจน      4. เอทิลแอลกอฮอล์  
 5. กรดไฮโดรคลอริก 
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กำหนดสาร 3 ชนิด ดังนี้  
 สาร A มีแรงยึดเหนี่ยวเป็นแรงลอนดอน  
 สาร B มีแรงยึดเหนี่ยวเป็นแรงขั้วคู่  
 สาร C มีแรงยึดเหนี่ยวเป็นพันธะไฮโดรเจน  
2. สาร A B และ C ควรเป็นสารใด ตามลำดับ        
 1. O2 , CCl4 , HF      2. BCl3 , Cl2 , NH3  
 3. Cl2 , CH4 , HCl      4. CCl4 , SF2 , CH3OH  
 5. CHCl3 , SO2 , CH3OH 
 
3. สารในข้อใดมีแรงยึดเหนี่ยวเป็นพันธะไฮโดรเจนทั้งหมด      
 1. HCl , HF , NH3     2. CH3OH , SO2 , HCN 
 2. HF , NH3 , CH3OH     4. CHCl3 , NH3 , H2O 
 5. NH3 , H2O , HCl 
 
ตัวช้ีวัด ม 5/11 อธิบายความสัมพันธระหวางจุดเดือดของสารโคเวเลนตกับแรงดึงดูดระหว่างโมเลกุล 
  ตามสภาพขั้วหรือการเกิดพันธะไฮโดรเจน 
1.4 สมบัติของสารประกอบโคเวเลนต์ 

สารประกอบโคเวเลนต์ มีสมบัติดังนี้ 

1. มีสถานะเป็นของแข็ง ของเหลว หรือแก๊ส เช่น 

− สถานะของเหลว เช่น น้ำเอทานอลเฮกเซน 
− สถานะของแข็ง เช่น น้ำตาลทราย (C12H22O11),แนพทาลีนหรือลูกเหม็น (C10H8) 
− สถานะแก๊ส เช่น แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2),แก๊สมีเทน (CH4),แก๊สโพรเพน (C3H8) 

2. มีจุดหลอมเหลวต่ำ หลอมเหลวง่ายเนื่องจากมีแรงยดึเหนีย่วระหว่างโมเลกุลที่ไม่แข็งแรงสามารถถูกทำลายได้ง่าย 

3. มีทั้งละลายน้ำและไม่ละลายน้ำ เช่น เอทานอลละลายน้ำ แต่เฮกเซนไม่ละลายน้ำ 

4.สารประกอบโคเวเลนต์ไม่นำไฟฟ้าเนื ่องจากมีประจุไฟฟ้าเป็นกลาง และอิเล็กตรอนทั้งหมดถูกใช้เป็น
อิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะระหว่างอะตอม ทำให้ไม่มีอิเล็กตรอนอิสระช่วยนำไฟฟ้า แต่ยกเว้นในสารประกอบโคเว
เลนส์ที่มีสภาพขั้วแรงมาก เช่น HCI, HBr, H2SO4 

สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์และแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล 

สภาพขั้วของพันธะโคเวเลนต์  

โมเลกุลโคเวเลนต์ประกอบขึ้นด้วยพันธะโคเวเลนต์ระหว่าง อะตอมของธาตุต่างๆ ที่ประกอบกันขึ้น
เป็นโมเลกุลของสารโคเวเลนต์นั้นๆ พันธะโคเวเลนต์อาจเกิดขึ้นระหว่างอะตอมของธาตุเดียวกัน หรืออะตอม
ของธาตุต่างชนิดกันก็ได้ โดยธาตุแต่ละธาตุจะมีค่า EN เป็นค่าเฉพาะตัวซึ ่งไม่เท่ากัน ค่า EN แสดง
ความสามารถในการดึงดูดอิเล็กตรอนของแต่ละธาตุ ถ้าพันธะโคเวเลนต์เกิดจากธาตุเดียวกันสร้างพันธะกัน 
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เช่น H2  F2  Cl2  Br2  I2  O2  N2  P4  S8  C60  (หรืออาจเป็นธาตุต่างชนิดแต่มีค่า EN ต่างกันน้อยกว่า 0.4)  
อิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะก็จะมีโอกาสโคจรไปยังอะตอมทั้งคู่โดยเท่าเทียมกัน  จึงไม่เกิดความแตกต่างของ
ขั้วไฟฟ้าระหว่างอะตอมทั้งคู่ที่สร้างพันธะกันนั้น เราเรียกพันธะในลักษณะนี้ว่าพันธะไม่มีขั้ว (non-polar 
bond) แต่ถ้าอะตอมที่สร้างพันธะกันมีค่า  EN ต่างกันระหว่าง 0.4 ถึง 1.7 จะเป็นพันธะโคเวเลนต์ชนิดมีขั้ว 
(polar covalemt bond) และถ้ามีค่า EN  ต่างกันมากกว่า 1.7 จะเป็นพันธะไอออนิก ค่าอิเล็กโตรเนกาติวิตี
ของธาตุต่าง ๆ เป็นดังนี้   

 
ถ้าใช้ความแตกต่างของค่าอิเล็กโตรเนกาติวิตี (EN) ของธาตุที่สร้างพันธะกัน  เป็นเกณฑ์ในการในการ

จำแนกสมบัติของพันธะแล้ว  จะเป็นดังนี้ 

 

  จากตารางและข้อมูลประกอบแสดงว่า จากความแตกต่างของค่า EN ของธาตุที่สร้างพันธะกัน            
ทำให้จำแนกพันธะออกเป็น  3  พวก  คือ 

1. ค่า EN ต่างกันน้อยกว่า 0.4 เป็นพันธะโคเวเลนต์ชนิดไม่มีข้ัว (Non-polar covalent bond) 
2. ค่า EN ต่างกันมากกว่า 0.4 แต่น้อยกว่า 1.7 เป็นพันธะโคเวเลนต์ชนิดมีขั้ว (Polar-covalent bond) 
3. ค่า EN ต่างกันมากกว่า 1.7 เป็นพันธะไอออนิก (Ionic bond) 

พันธะมีขั้วและพันธะไม่มีขั้ว 

พันธะมีขั้ว  (Polar covalent bond) 

            เป็นพันธะโคเวเลนต์ที่เกิดจากอะตอมของธาตุต่างชนิด ซึ่งมีค่า EN ต่างกันตั้งแต่ 0.4 แต่น้อยกว่า 
1.7  อะตอมที่มีค่า EN มากกว่าจะดึงดูดอิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะไปได้มากกว่า ทำให้ความหนาแน่นของ
อิเล็กตรอนทางด้านอะตอมที่มีค่า EN มาก มีมากกว่าทางด้านอะตอมที่มีค่า EN น้อย จึงทำให้แสดงขั้วลบ
ขึ้นมาเล็กน้อย  เขียนแสดงด้วยเครื่องหมาย 𝛿− (อ่านว่า เดลต้าลบ) ในขณะที่ทางด้านอะตอมที่มีค่า EN น้อย
กว่า จะแสดงขั้วบวกข้ึนมาเล็กน้อยเขียนเช่นกัน แสดงด้วยเครื่องหมาย 𝛿+ (อ่านว่า เดลต้าบวก) ดังรูป 
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พันธะไม่มีขั้ว (Non polar covalent bond) 

พันธะไม่มีขั ้วอย่างแท้จริงต้องเกิดจากการที่ธาตุเดียวกันสร้างพันธะกัน เพราะมีค่า EN เท่ากัน                
ทำให้อิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะมีโอกาสโคจรอยู่ระหว่างอะตอมทั้งสองเท่ากัน จึงไม่เกิดความแตกต่างของ
ขั้วไฟฟ้า       จึงเป็นพันะไม่มีขั้ว  ดังรูป 

 

แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล (Intermolecular force, IMF) 

เมื่อโมเลกุลโคเวเลนต์อยู่รวมกัน ไม่ว่าจะเป็นโมเลกุลของสารเดียวกันหรือโมเลกุลของสารต่างชนิดกัน  
โมเลกุลเหล่านั้นก็จะมีแรงยึดเหนี่ยวซึ่งกันและกันทำให้อยู่รวมกันได้ แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลเกิดขึ้นได้
หลายแบบ แต่ละแบบมีค่าไม่เท่ากัน แรงดังกล่าวมีผลต่อสมบัติทางกายภาพของสาร ที่เห็นได้ชัดก็คือมีผลต่อ
การเปลี่ยนสถานะของสาร สังเกตได้จากสารแต่ละชนิดมีจุดหลอมเหลว (จุดเยือกแข็ง) และจุดเดือดแตกต่าง
กัน สารที่ม ี    แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลมากจะมีจุดหลอมเหลวและจุดเดือดสูง ตรงข้ามกับสารที่มีแรงยึด
เหนี่ยวระหว่างโมเลกุลน้อย จะมีจุดหลอมเหลวและจุดเดือดต่ำกว่า เช่น น้ำ มีจุดหลอมเหลว 0 °C มีจุดเดือด 
100 °C ในขณะที่ เอทานอล มีจุดหลอมเหลว -114 °C มีจุดเดือด 78.37 °C แสดงว่าแรงยึดเหนี่ยวระหว่าง
โมเลกุลของน้ำมีมากกว่าแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลของเอทานอล ตำแหน่งของแรงยึดเหนี่ยวเป็นดังรูป 
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สารแต่ละชนิดทั ้งของแข็งและของเหลวรวมกันอยู ่ได้ดัวยแรงยึดเหนี ่ยวระหว่างอนุภาค การ
หลอมเหลวและการเดือดหรือการกลายเป็นไอของสารใดๆ เกิดขึ้นเพราะมีความร้อนไปทำลายแรงยึดเหนี่ยว
ระหว่างอนุภาคของสาร ถ้าสารมีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคอยู่มาก ก็จะต้องใช้ความร้อนมาก จึงมีจุด
หลอมเหลวและจุดเดือดสูง พิจารณาจุดเดือดของสารบางชนิด ดังกราฟต่อไปนี้ 

 

ให้สังเกตว่าในกราฟแบ่งสารออกเป็น  4  ชุด  คือ  A  B  C  และ  D 

− ชุด A เป็นสารประกอบของธาตุหมู่ 4A กับ H เป็นสารโมเลกุลไม่มีข้ัว 
− ชุด B เป็นสารประกอบของธาตุหมู่ 5A กับ H เป็นสารโมเลกุลมีขั้ว 
− ชุด C เป็นสารประกอบของธาตุหมู่ 7A กับ H เป็นสารโมเลกุลมีขั้ว 
− ชุด D เป็นสารประกอบของธาตุหมู่ 6A กับ H เป็นสารโมเลกุลมีขั้ว 
จุดเดือดของสารชุด  A จะต่ำกว่าสารชุดอ่ืน ๆ  แต่มีแนวโน้มว่าเพิ่มข้ึนเมื่อมวลโมเลกุลเพิ่มขึ้น 

จุดเดือดของสารชุด  B   C  และ  D  ซึ่งเป็นสารโมเลกุลมีขั้วมีจุดเดือดสูงกว่าสารชุด  A  ทุกชนิด  แสดง
ว่าวสารโมเลกุลมีขั้ว (ชุดนี้)  มีแรงยึดเหนียวระหว่างโมเลกุลมากกว่าสารโมเลกุลไม่มีขั้ว  และมีแนวโน้มว่าจุด
เดือดจะเพ่ิมข้ึนเมื่อมวลโมเลกุลเพิ่มขึ้นเช่นกัน  
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แต่ให้สังเกตว่า  NH3  HF  และ H2O  เป็นสารชนิดแรกของชุด  A  B  และ  C  ซึ่งมีมวลโมเลกุลน้อย
ที่สุดในแต่ละชุด  แต่มีจุดเดือดสูงที่สุดของสารทั้งชุด  แสดงว่ามีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลมากเป็นพิเศษ 

แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลจำแนกเป็น  2  ประเภท  คือ 

1. แรงอย่างอ่อน  เรียกว่าแรงวันเดอร์วาล (van der vaal force or van der vaals interaction)        
มี 3 ชนิดย่อย ๆ คือ 

1.1  แรงลอนดอน (London Dispersion Force) ผู้ค้นพบแรงชนิดนี้คือ Fritz Wolfgang London 
(March 7, 1900–March 30, 1954 , พ.ศ.  2443-2497) เป็นแรงที่เกิดขึ้นระหว่างโมเลกุลไม่มีขั้ว หรือเกิด
ขึ้นกับอะตอมเดี่ยวๆ ก็ได้ เกิดจากการที่อิเล็กตรอนของแต่ละโมเลกุล หรือของอะตอมเดี่ยวมีการ ถ่ายเทไป
ทางด้านใดด้านหนึ่งของโมเลกุลหรือของอะตอมมากกว่าอีกด้านหนึ่งมากกว่าอีกด้านหนึ่ง แต่ไม่ถาวรมีการ
เปลี่ยนที่ไปยังด้านใดด้านหนึ่งของโมเลกุลหรืออะตอมอยู่ตลอดเวลา ทำให้โมเลกุลหรืออะตอมทางด้านที่
อิเล็กตรอนถ่ายเทไปมากเกิดขั้วไฟฟ้าลบขึ้นมาเล็กน้อยเพียงชั่วคราว แต่ก็เกิดขึ้นอยู่ตลอดเวลาในแต่ละด้าน
ของโมเลกุลหรืออะตอม ทำให้เกิดแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลหรืออะตอมข้ึนมาได้ แรงชนิดนี้มีค่าน้อยแต่จะ
เพิ่มขึ้นเมื่อมวลโมเลกุลเพิ่มขึ้นหรือเมื่อโมเลกุลมีขนาดใหญ่ขึ้น เป็นเพราะมีพื้นที่ผิวของโมเลกุลมากขึ้นและ
จำนวนอิเล็กตรอนมีมากข้ึนด้วย ทำให้โอกาสที่อิเล็กตรอนจะถ่ายเทไปทางด้านหนึ่งมากกว่าอีกด้านหนึ่งมีมาก
ขึ้น ฉะนั้นในบรรดาสารที่โมเลกุลไม่มีข้ัวชนิดต่างๆ สารที่มีมวลโมเลกุลมากก็จะมีแรงลอนดอนมากด้วย จึงมีจุด
หลอมเหลวและจุดเดือดสูงกว่าชนิดที่มีมวลโมเลกุลน้อย พิจารณาจากกราฟ สาร CH4 (มวลโมเลกุล 16) SiH4 
(มวลโมเลกุล 32) GeH4 (มวลโมเลกุล 77)   SnH4 (มวลโมเลกุล 123)  จะเห็นได้ว่ามีจุดเดือดเพ่ิมข้ึนตามลำดับ 

1.2  แรงระหว่างข้ัวอย่างถาวร  (permanent dipole-dipole  attractions , interaction) เป็นแรง
ยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลมีขั้วกับโมเลกุลมีข้ัว โดยอาจเป็นโมเลกุลของสารเดียวกันหรือจะเป็นโมเลกุลของสาร
ต่างชนิดกันก็ได้ แรงชนิดนี้มีค่ามากกว่าแรงลอนดอน (เมื่อเปรียบเทียบกันที่มวลโมเลกุลเท่าๆ กัน) จึงมีผลให้
สารโมเลกุลมีขั้วมีจุดหลอมเหลวและจุดเดือดสูงกว่าสารโมเลกุลไม่มีขั้ว เมื่อมีมวลโมเลกุลเท่ากันหรือใกล้เคยีง
กัน   

 
1.3  แรงระหว่างขั ้วเหนี ่ยวนำ ( induce dipole force, temporary dipole)  เป็นแรงที ่เกิดขึ้น

ระหว่าง  ไอออน หรือโมเลกุลมีข้ัว กับอะตอมหรือโมเลกุลไม่มีขั้ว อธิบายได้ว่าอะตอมอิสระของธาตุต่างๆ จะมี
รูปร่างเป็นทรงกลมเม่ืออยู่ในภาวะปกติจะไม่มีขั้ว แต่เมื่ออยู่ใกล้กับไอออนหรือโมเลกุลมีขั้ว ก็จะถูกไอออนหรือ
โมเลกุลมีขั้วเหนี่ยวนำให้มีขั้วขึ้นมาได้เล็กน้อย แล้วเกิดแรงยึดเหนี่ยวซึ่งกันและกัน 
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2. พันธะไฮโดรเจน (hydrogen bond , H – bond ) คือ แรงดึงดูดระหว่างโมเลกุลที ่เกิดจากไฮโดรเจน
อะตอมสร้างพันธะโคเวเลนต์ กับอะตอมที่มีค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตีสูงๆและมีขนาดเล็ก ได้แก่ F , O และ N แล้ว
เกิดพันธะโคเวเลนต์มีขั้วชนิดมีสภาพขั้วแรงมาก ทั้งนี้เนื่องจากพันธะที่เกิดขึ้นนี้อิเล็กตรอนคู่รวมพันธะจะถูกดึง
เข้ามาใกล้อะตอมของธาตุที่มีค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตีสูง มากกว่าทางด้านอะตอมของไฮโดรเจนมาก และอะตอม
ของธาตุที่มีค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตีสูง ยังมีอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยว จึงเกิดดึงดูดกันระหว่างอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยว
กับอะตอมของไฮโดรเจนชึ่งมีอำนาจไฟฟ้าบวกสูงของอีกโมเลกุลหนึ่ง ทำให้เกิดเป็นพันธะไฮโดรเจน 

แบบทดสอบ 

1.การพิจารณาสภาะขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์ ใช้ค่าใดในการพิจารณา 

1. ioization energy 
2. electron affinity 
3. electronegativity 
4. dissociation energy 

 
2. จากตารางต่อไปนี้ 

สาร ประเภทของสาร มวลโมเลกุล จุดหลอมเหลว (°C) จุดเดือด (°C) 
NH3 โคเวเลนต์ 17 -78 -33 
CH4 โคเวเลนต์ 14 -182 -161 
HF โคเวเลนต์ 20 -83 -19 

ข้อใดต่อไปนี้ กล่าวไม่ถูกต้อง 

 1.แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลโคเวเลนต์ขึ้นกับมวลโมเลกุล 
 2.แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลโคเวเลนต์ที่มีข้ัวแรงกว่าจะมีจุดเดือดสูงกว่า 
 3.แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลมีเทนจะน้อยกว่าแอมโมเนีย 
 4.แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลแอมโมเนียและไฮโดรเจนมอนอฟลูออไรด์ เป็นแรงแวนเดอวาลส์และ
 มีแรงอ่ืนเกี่ยวข้อง 
                                                 
3. สารใดต่อไปนี้ที่เกิดพันธะไฮโดรเจนกับน้ำได้ 

 1. น้ำตาลกลูโคส 
 2. เกลือแกง 
 3. กรดเกลือ 
 4. แนฟทาลีน 
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ตัวช้ีวัด ม 5/11 เขียนสูตรเคมีของไอออนและสารประกอบไอออนิก  
 
1.5 การเขียนสูตรสารประกอบไอออนิก 
การเขียนสูตรสารประกอบไอออนิก ใช้หลักดังนี้ 

1. เขียนไอออนบวกของโลหะหรือกลุ่มไอออนบวกไว้ข้างหน้า ตามด้วยไอออนลบของอโลหะหรือกลุ่มไอออน
ลบ 

2. ไอออนบวกและไอออนลบ จะรวมกันในอัตราส่วนที่ทำให้ผลรวมของประจุเป็นศูนย์ ดังนั้นจึงต้องหาตัวเลข
มาคูณกับจำนวนประจุบนไอออนบวกและไอออนลบให้มีจำนวนเท่ากัน แล้วใส่ตัวเลขเหล่านั้นไว้ที่มุมขวาล่าง
ของแต่ละไอออน ซึ่งทำได้โดยใช้จำนวนประจุบนไอออนบวกและไอออนลบคูณไขว้กัน 

3. ถ้ากลุ่มไอออนบวกหรือไอออนลบมีมากกว่า 1 กลุ่ม ให้ใส่วงเล็บ ( ) และใส่จำนวนกลุ่มไว้ที่มุมล่างขวาล่าง 
ดังตัวอย่าง 

 ก. Na+ กับ O2- 

   Na+  O2-  รวมกันด้วยอัตราส่วนจำนวนไอออน เป็น 2:1 

 ประจ ุ    1   2  ได้สารประกอบมีสูตรเป็น  Na2O 

 ข. Ca2+ กับ Cl- 

   Ca2+  Cl-  รวมกันด้วยอัตราส่วนจำนวนไอออน เป็น 1:2 

 ประจ ุ    2   1  ได้สารประกอบมีสูตรเป็น  CaCl2 

 ค. NH4
+ กับ SO4

2-   

   NH4
+  SO4

2-  รวมกันด้วยอัตราส่วนจำนวนไอออน เป็น 2:1 

 ประจ ุ    1    2  ได้สารประกอบมีสูตรเป็น  (NH4)2SO4 

สารประกอบไอออนิก ประกอบด้วย ไอออนบวกและไอออนลบที่มีประจุต่างๆกัน ซึ่งมีผลต่ออัตราส่วนการ
รวมของไอออนและสูตรของสารประกอบไอออนิก  

 โดยประจุของไอออนของธาตุหมู่หลักเป็นบวกตามจำนวนอิเล็กตรอนของไอออนเป็นไปตามกฎออก
เตด เช่น 

• ธาตุโซเดียม (Na) เป็นาตุหมู่ IA เมื่อเกิดเป็นไอออนบวกจะมีประจุเป็น +1 
• ธาตุแคลเซียม (Ca) เป็นธาตุหมู่ IIA เมื่อเกิดเป็นไอออนบวกจะมีประจุเป็น +2 
• ธาตุคลอรีน (Cl) เป็นธาตุหมู่ VIIA เมื่อเกิดเป็นไอออนลบจะมีประจุเป็น -2 
• ธาตุไนโตรเจน (N) เป็นธาตุหมู่ VA เมื่อเกิดเป็นไอออนลบจะมีประจุเป็น -3 
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การเขียนสูตรสารประกอบไอออนิก จะใช้ สูตรเอมพิริคัลแสดงอัตราส่วนอย่างต่ำของจำนวนของ
ไอออนที่เป็นองค์ประกอบ ซึ่งทำให้ผลรวมของประจุเป็นศูนย์ ดังตัวอย่าง 

Ca 2+  F -   Al 3+  O 2- 

 CaF2     Al2O3 

 

แบบทดสอบความเข้าใจ 

1. เขียนสูตรเอมพิริคัลของสารประกอบไอออนิกจากไอออนที่กำหนดให้ 

ไอออนบวก ไอออนลบ สูตรเอมพิริคัล 

Na+ CO3
2- Na2CO3 

K+ PO4
3- 

 

Mg2+ SO4
2- 

 

Ca2+ Cl- 
 

Al3+ O2- 
 

NH4
+ NO3

- 
 

Li+ C2H3O2
- 

 

 

2. เขียนไอออนที่เป็นองค์ประกอบของสารประกอบไอออนิกต่อนี้ 

สูตรเอมพิริคัล ไอออนบวก ไอออนลบ 

Al2(SO4)3 Al3+ SO4
2- 

CaO 
  

KCl 
  

(NH4)2CO3 
  

Na3PO4 
  

Li2SO4 
  

Mg(C2H3O2)2 
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1. สารประกอบไอออนิก A B C D และ E เกิดจากแรงยึดเหนี่ยวระหว่างไอออนบวกกับไอออนลบ ดังนี้  
(O-net ปี 64) 
 

สารประกอบไอออนิก ไอออนบวก ไอออนลบ 
A Na+ NO3

- 
B Al3+ S2- 
C NH4

+ SO4
2- 

D Mg2+ PO4
3- 

E Ca2+ Cl- 

จากข้อมูล อัตราส่วนการรวมตัวของไอออนบวกต่อไอออนลบที่ทำให้เกิดสารประกอบไอออนิกข้อใดถูกต้อง 

 สารประกอบไอออนิก อัตราส่วนการรวมตัว 
1.  A 1 : 3 
2.  B 3 : 2 
3.  C 2 : 1 
4.  D 4 : 1 
5.  E 2 : 1 

2. สาร ก ข และ ค มีสูตรเคมีและชนิดของพันธะซึ่งเป็นไปตามกฎออกเตด ดังนี้ (O-net ปี63) 

 

 

 

จากข้อมูล การระบุหมู่ของธาตุในข้อใดต่อไปนี้เป็นไปไม่ได้ 

 ธาตุ หมู่ 
1.  X IIA 
2.  Y VIIA 
3.  J VA 
4.  W VIIA 
5.  Z IVA 

3. สารในข้อใดที่จัดเป็นสารประกอบไอออนิกทุกตัว 

1. NaCl, BeCl2, K2O 
2. NH4Cl, MgCl2, Na2S 
3. HCl, AgCl, KNO3 
4. Kl, MgSO4, SiO2 

สาร สูตรเคมี ชนิดของพันธะ 
ก XY2 ไอออนิก 
ข JW3 ไอออนิก 
ค ZQ4 โคเวลนต์ 
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ตัวช้ีวัด ม 5/13 ระบุวาสารเกิดการละลายแบบแตกตัวหรือไมแ่ตกตัว พรอมใหเหตุผลและระบุวา 
 สารละลายที่ได้เป็นสารละลายอิเล็กโทรไลตหรือนอนอิเล็กโทรไลต 
 

1.6 การละลายของสารในน้ำ 

 

 

 

 

 

การละลายของสารในน้ำเกิดข้ึนเมื่อโมเลกุลของน้ำเข้าไปแทรกระหว่างโมเลกุลหรือไอออนของตัว
ละลาย ได้สารผสมที่เป็นสารเนื้อเดียวเรียกว่าสารละลาย 

 

1. การละลายแบบแตกตัว 

 เมื่อละลายเกลือแกง (NaCl) ในน้ำ โมเลกุลของน้ำจะเข้าล้อมรอบและแยกโซเดียมไอออน (Na+) และ  
คลอไรด์ไอออน (Cl-) ออกจากกัน ในน้ำเกลือจึงประกอบด้วยสารละลายโซเดียมไอออนและสารละลายคลอ
ไรด์ไอออนเขียนแทนด้วย Na+(aq) และ Cl-(aq) 

 

 

 

 

 

 

สารละลาย 

สารละลาย สารละลาย 

ประกอบด้วย 

ละลายน้ำ 
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การเคลื่อนที่ของไอออนในเกลือแกงเมื่อนำไฟฟ้า 

    โซเดียมไอออน (Na+) และคลอไรด์ไอออน (Cl-)  
ในน ้ำเกล ือสามารถเคล ื ่อนท ี ่ ได ้  เม ื ่อต ่อเข ้ากับ
วงจรไฟฟ้า โดยไอออนบวกจะเคลื่อนที่เข้าหาขั้วลบ 
และไอออนลบจะเคลื ่อนที ่ เข ้าหาขั ้วบวก ทำให้
กระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้ ส่งผลให้สารละลายสามารถ
นำไฟฟ้า เรียกสารละลายประเภทนี้ว่า สารละลายอิ
เล็กโทรไลต์ (electrolyte solution) การละลายน้ำ
ในลักษณะนี้ เรียกว่า การละลายน้ำแบบแตกตัว 
 

นอกจากสารประกอบไอออนิก เช่น เกลือแกง (NaCl) ที่สามารถเกิดการละลายน้ำแบบแตกตัวแล้ว 
สารโคเวเลนต์บางชนิด เช่น แก๊สไฮโดรเจนคลอไรด์ (HCl) เมื่อละลายน้ำจะแตกตัวให้ไฮโดรเจนไอออน (H+) 
และคลอไรด์ไอออน (Cl-) ได้สารละลายกรดไฮโดรคลอริก ดังสมการเคมี 

 

การละลายน้ำแบบแตกตัวของสารบางชนิด อาจทำให้ได้สารละลายที่มีสมบัติเป็นกรดหรือเบส ซึ่ง
สามารถนำไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวันได้ 

สารละลาย ประเภท การใช้ประโยชน์ 

กรดไฮโดรคลอริก หรือกรดเกลือ (HCl) สารโคเวเลนต์ น้ำยาล้างห้องน้ำ 

กรดซัลฟิวริก หรือกรดกำมะถัน (H2SO4) สารโคเวเลนต์ สารอิเล็กโทรไลต์ในแบตเตอรี่แบบ
ตะกั่ว 

กรดแอซีติก หรือกรดน้ำส้ม (CH3COOH) สารโคเวเลนต์ น้ำส้มสายชู 

แอมโมเนีย (NH3) สารโคเวเลนต์ น้ำยาทำความสะอาดพ้ืนผิวต่าง ๆ 

โซเดียมไฮดรอกไซด์ หรือโซดาไฟ (NaOH) สารประกอบไอออนิก ผลิตสบู่ กำจัดไขมัน 

แคลเซียมไฮดรอกไซด์ (Ca(OH)2) สารประกอบไอออนิก ปรับ pH ของน้ำในกระบวนการผลิต
น้ำประปา 
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อิเล็กโทรไลต์แก่และอิเล็กโทรไลต์อ่อน 

 สารละลายอิเล็กทรอไลต์ต่างๆ นำไฟฟ้าได้ไม่เท่ากัน เนื่องจากการแตกตัวเป็นไอออนของอิเล็กทรอ
ไลต์ไม่เท่ากัน อิเล็กทรอไลต์ที่แตกตัวเป็นไอออนได้มากกว่า ก็จะนำไฟฟ้าได้ดีกว่าอิเล็กทรอไลต์ที่แตกตัวเป็น
ไอออนได้น้อยกว่า อิเล็กทรอไลต์แบ่งออกได้เป็น 2 ประเภท ดังนี้ 

1. อิเล็กทรอไลต์แก่ (strong electrolyte) หมายถึง สารที่ละลายน้ำแล้วแตกตัวเป็นไอออนได้
มาก อาจจะแตกตัวได้ 100% และนำไฟฟ้าได้ดีมาก เช่น กรดแก่ และเบสแก่ และเกลือส่วน
ใหญจ่ะแตกตัวได้ 100% เป็นต้น 

2. อิเล็กทรอไลต์อ่อน (weak electrolyte) หมายถึง สารที่ละลายน้ำแล้วแตกตัวได้บางส่วน        
นำไฟฟ้าได้น้อย 

ตารางตัวอย่างของอิเล็กทรอไลต์แก่ และอิเล็กทรอไลต์อ่อนบางชนิด 

อิเล็กทรอไลต์แก่ (นำไฟฟ้าได้ดี) อิเล็กทรอไลต์อ่อน (นำไฟฟ้าได้ไม่ดี) 
เกลือที่ละลายน้ำทั้งหมด 

H2SO4 
HNO3 
HCI 
HBr 

HCIO4 
NaOH 
KOH 

Ca(OH)2 
Ba(OH)2 

CH3COOH 
H2CO3 
HNO2 
H2SO3 
H2S 

H2C2O4 
H3BO3 
HCIO 

NH4OH 
HF 

 

2. การละลายแบบไม่แตกตัว 

 สารโคเวเลนต์ที่ละลายน้ำได้ส่วนใหญ่เป็นสารโมเลกุลขนาดเล็ก เช่น แก๊สออกซิเจน แก๊สคลอรีน หรือ
เป็นสารที่สามารถเกิดพันธะไฮโดรเจนกับน้ำได้ เช่น น้ำบริสุทธิ์ น้ำตาลทราย เอทานอล สารเหล่านี้เกิดการ
ละลายน้ำแบบไม่แตกตัว ได้สารละลายที่ไม่นำไฟฟ้า เรียกว่า สารละลายนอนอิเล็กโทรไลต์ (non-electrolyte 
solution) การละลายน้ำของแก๊สออกซิเจนและเอทานอล แสดงดังรูป 

 

  ออกซิเจน เอทานอล 
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แบบทดสอบความเข้าใจ 

 เมื่อนำสารต่อไปนี้ไปละลายน้ำจะเกิดการละลายแบบแตกตัวหรือไม่แตกตัว พร้อมระบุการนำ
ไฟฟ้าของสารละลาย 

ชื่อสาร สูตรเคมี การละลายน้ำ การนำไฟฟ้าของสารละลาย 

แก๊สคลอรีน Cl2 การละลายแบบไม่แตกตัว ไม่นำไฟฟ้า 

โซเดียมซัลเฟต Na2SO4 
  

น้ำตาลซูโครส C12H22O11 
  

แมกนีเซียมคลอไรด์ MgCl2 
  

เมทิลคลอไรด์ CH3Cl 
  

โพรพานอล C3H7OH 
  

 

1. ข้อมูลแสดงสมบัติบางประการของสาร 4 ชนิด เป็นดังนี้ (O-net ปี62) 

สาร จุดหลอมเหลว (°C) การละลายน้ำและการนำไฟฟ้า 
ก 801 ละลายน้ำได้และสารละลายที่ได้นำไฟฟ้า 
ข 660 ไม่ละลายน้ำ แต่นำไฟฟ้า 
ค 119 ไม่ละลายน้ำและไม่นำไฟฟ้า 
ง 186 ละลายน้ำได้ แต่สารละลายที่ได้ไม่นำไฟฟ้า 

จากข้อมูล สาร ก ข ค และ ง มีแรงยืดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคเช่นเดียวกับสารในข้อใด 

 สาร ก สาร ข สาร ค สาร ง 
1.  NaCl C11H22O11 Al S8 
2.  NaCl Al S8 C11H22O11 
3.  Al NaCl S8 C11H22O11 
4.  C11H22O11 Al S8 NaCl 
5.  Al S8 C11H22O11 NaCl 

2. กำหนดให้ X Y และ Z เป็นสารบริสุทธ์ที่มีสมบัติดังนี้ (O-net ปี61) 

 X    เป็นของแข็ง นำไฟฟ้าและความร้อนได้ดี 
 Y    เป็นของแข็งไม่นำไฟฟ้า ประกอบด้วยธาตุ 3 ชนิดสร้างพันธะกัน โดยมีธาตุชนิดหนึ่งอยู่ในหมู่ IA 
 Z    เป็นของเหลวระเหยง่าย ประกอบด้วยธาตุ 3 ชนิดสร้างพันธะกัน 
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จากข้อมูล สูตรหรือสัญลักษณ์เคมีของ X Y และ Z สอดคล้องกับสารในข้อใด 

 สาร X สาร Y สาร Z 
1.  Na CaCO3 C2H5OH 
2.  K CaCO3 C6H12O6 
3.  Si C6H12O6 C2H5OH 
4.  K Na2CO3 C2H5OH 
5.  Si Na2CO3 C6H12O6 

 

3.ข้อใดต่อไปนี้กล่าวถูกต้อง 

1. สารละลายกรดฟอร์มิกเป็นสารละลายอิเล็กโทรไลต์อ่อน 
2. สารละลายแอมโมเนียเป็นสารนอนอิเล็กโทรไลต์ 
3. น้ำส้มสายชูเป็นสารละลายอิเล็กโทรไลต์แก่ 
4. สารละลายทุกชนิดเป็นสารละลายอิเล็กโทรไลต์ 

 

 

สารประกอบไฮโดรคาร์บอน 

ตัวช้ีวัด ม 5/14 ระบุสารประกอบอินทรียประเภทไฮโดรคารบอนวาอ่ิมตัวหรือไมอ่ิมตัวจากสูตรโครงสราง 
 

สารประกอบไฮโดรคาร์บอน คือ สารประกอบอินทรีย์ชนิดหนึ่งที่มีองค์ประกอบหลักเป็นไฮโดรเจน 
(H: hydrogen) และคาร์บอน (C: carbon) โดยคาร์บอนแต่ละอะตอมจะสร้างพันธะโคเวเลนต์ (covalent 
bond) ระหว่างกันในรูปพันธะเดี่ยว พันธะคู่ และพันธะสาม พันธะที่แตกต่างกันมีผลต่อความอ่ิมตัว และความ
ว่องไวต่อปฏิกิริยาของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน เราจึงแบ่งประเภทของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนตาม
ชนิดของพันธะได้ 2 กลุ่มใหญ่ ๆ คือ  

1. สารประกอบไฮโดรคาร์บอนแบบอ่ิมตัว (saturated hydrocarbon) 

สารประกอบไฮโดรคาร์บอนแบบอ่ิมตัวเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่ มีแต่พันธะเดี่ยว ได้แก่ แอลเคน 
(alkane) ไซโคลแอลเคน (cycloalkane) 

2. สารประกอบไฮโดรคาร์บอนแบบไม่อ่ิมตัว (unsaturated hydrocarbon) 

สารประกอบไฮโดรคาร์บอนแบบไม่อิ่มตัวเป็นสารประกอบที่ มีพันธะคู่ หรือพันธะสามอยู่ในโครงสร้าง 
สารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่จัดอยู่ในกลุ่มนี้ได้แก่ แอลคีน (alkene) ไซโคลแอลคีน (cycloalkene) แอล
ไคน์ (alkyne) ไซโคลแอลไคน์ (cycloalkyne) และแอโรแมติกไฮโดรคาร์บอน (aromatic hydrocarbon) 
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ประเภทของสารประกอบ ชนิดของพันธะ ตัวอย่าง 

แอลเคน (alkane) พันธะเดี่ยว (single bond) 

 

แอลคีน (alkene) พันธะคู่ (double bond) 
 

แอลไคน์ (alkyne) พันธะสาม (triple bond) 
 

อะโรแมติกไฮโดรคาร์บอน 
(aromatic hydrocarbon) 

พันธะเดี่ยวและพันธะคู่สลับกัน
เป็นวง 

 
 

1. สารประกอบไฮโดรคาร์บอนแบบอ่ิมตัว 

แอลเคน (alkane)  

แอลเคนเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่มีโครงสร้างเรียบง่ายที ่สุด  โครงสร้างของแอลเคน
ประกอบด้วยอะตอมของไฮโดรเจนและคาร์บอน โดยอะตอมคาร์บอนจะสร้างพันธะเดี่ยวระหว่างกันเป็น
โซ่ตรงหรือโซ่กิ่ง สูตรเคมีทั่วไปของแอลเคนคือ CnH2n+2 ยกตัวอย่างเช่น มีเทน (CH4) อีเทน (C2H6) โพ
รเพน (C3H8) แอลเคนเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนอิ่มตัว ไม่มีขั้ว ไม่ละลายน้ำ ไม่นำไฟฟ้า และไม่มี
เขม่าเมื่อนำไปเผา 

 

ไซโคลแอลเคน (cycloalkane) 

ไซโคลแอลเคนเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่ มีพันธะเดี่ยว ระหว่างอะตอมคาร์บอน แต่ มี
โครงสร้างปิดเป็นวง ทำให้สูตรเคมีท่ัวไปของไซโคลแอลเคนเป็น CnH2n (ไฮโดรเจนหายไป 2 อะตอม) ซึ่งเป็นไอ
โซเมอร์กับแอลคีน เราสามารถพิสูจน์ความแตกต่างระหว่างไซโคลแอลเคนและแอลคีนได้ด้วยการทดสอบ
ความอิ่มตัว ตัวอย่างของไซโคลแอลเคน เช่น ไซโคลโพรเพน (C3H6) ไซโคลบิวเทน (C4H8) ไซโคลเพนเทน 
(C5H10) 
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ไซโคลแอลเคนมีคุณสมบัติเหมือนกับแอลเคนทุกอย่าง คืออิ่มตัว ไม่มีขั้ว ไม่ละลายน้ำ ไม่นำไฟฟ้า 
และไม่มีเขม่าเมื่อนำไปเผา 

2. สารประกอบไฮโดรคาร์บอนแบบไม่อ่ิมตัว 

แอลคีน (alkene) 

แอลคีนเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่ มีพันธะคู่ ระหว่างอะตอมคาร์บอน 1 พันธะ มีสูตรเคมี
ทั่วไปเป็น CnH2n ยกตัวอย่างเช่น อีทีน (C2H4) โพรพีน (C3H6) บิวทีน (C4H8) 

 

เนื่องจากมีพันธะคู่อยู่ในโครงสร้าง แอลคีนจึงเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่ไม่อิ่มตัว ไม่มีขั้ว ไม่
ละลายน้ำ ไม่นำไฟฟ้า เมื่อนำไปเผาจะมีเขม่าเล็กน้อย 

ไซโคลแอลคีน (cycloalkenes) 

ไซโคลแอลคีนเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่ มีพันธะคู่ ระหว่างอะตอมคาร์บอนและ มีโครงสร้ าง
ปิดเป็นวง สูตรทั่วไปของไซโคลแอลคีนคือ CnH2n-2  ไซโคลแอลคีนจึงเป็นไอโซเมอร์กับแอลไคน์ ตัวอย่างของไซ
โคลแอลคีน เช่น ไซโคลโพรพีน (C3H4) ไซโคลบิวทีน (C4H6) ไซโคลเพนทีน (C5H8) ไซโคลแอลคีนมีสมบัติ
เหมือนกับแอลคีน คือไม่อ่ิมตัว ไม่มีขั้ว ไม่ละลายน้ำ ไม่นำไฟฟ้า เมื่อนำไปเผาจะมีเขม่าเล็กน้อย 

 

แอลไคน์ (alkyne) 

แอลไคน์เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่ มีพันธะสาม ระหว่างอะตอมคาร์บอน สูตรทั่วไปของแอล
ไคน์คือ CnH2n-2 ยกตัวอย่างเช่น อีไทน์ (C2H2) โพรไพน์ (C3H4) บิวไทน์ (C4H6) 

 

แอลไคน์เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่ไม่อิ่มตัวมากที่สุดเมื่อเทียบกับแอลเคนและแอลคีน แอล
ไคน์ไม่มีขั้ว ไม่นำไฟฟ้า เมื่อนำไปเผาจะเกิดเขม่ามาก (แต่น้อยกว่าแอโรแมติกไฮโดรคาร์บอน) 

ไซโคลแอลไคน์ (cycloalkyne) 

ไซโคลแอลไคน์เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่ เป็นวงปิด และ มีพันธะสาม ระหว่างอะตอม
คาร์บอนอย่างน้อยหนึ่งพันธะ สูตรทั่วไปของไซโคลแอลไคน์คือ  CnH2n-4 ยกตัวอย่างเช่น ไซโคลออกไทน์ 
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(C8H12) ไซโคลเดคไคน์ (C10H16) โดยไซโคลแอลไคน์จะมีสมบัติเหมือนกับแอลไคน์ คือไม่อ่ิมตัวมาก ไม่มีขั้ว ไม่
นำไฟฟ้า และเกิดเขม่ามากเมื่อนำไปเผา 

 

อะโรแมติกไฮโดรคาร์บอน (aromatic hydrocarbon) 

อะโรแมติกไฮโดรคาร์บอนเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่มีโครงสร้างเฉพาะตัวคือ เป็นวงปิด และ    
มีพันธะเดี่ยวสลับกับพันธะคู่ โดยทั่วไปสารประกอบอะโรแมติกมักเกิดจากอนุพันธ์ของเบนซีน (C6H6)  แต่มี
สูตรทั่วไปที่ไม่แน่นอน ตัวอย่างของสารประกอบอะโรแมติก เช่น เบนซีน (C6H6) แนฟทาลีน (C10H8) แอนทรา
ซีน (C14H10) 

 

สารประกอบอะโรแมติกเป็นสารประกอบที่ไม่อิ่มตัวมากที่สุดในบรรดาสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
ไม่มีขั้ว ไม่ละลายน้ำ ไม่นำไฟฟ้า และมีเขม่ามากที่สุดเมื่อนำไปเผา 

แบบทดสอบ 

1. ข้อใดเป็นสูตรโมเลกุลของกรดไขมันอ่ิมตัวแบบโซ่ตรงที่พบได้ในอาหาร (O-net ปี65) 

1. C12H22O2 
2. C14H28O2 
3. C16H30O2 
4. C18H32O2 
5. C18H38O2 
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2. พิจารณาโครงสร้างของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนต่อไปนี้ (O-net ปี65) 

            

 

 

 

 

 

 

ข้อใดเป็นโครงสร้างของสารชนิดเดียวกัน 

1. ก และ ข 
2. ข และ ค 
3. ก และ ค 
4. ข และ ง 

3. สารในข้อใดเป็นไฮโดรคาร์บอนชนิดอิ่มตัว 

1. C2H4 
2. C3H6 
3. C2H6 
4. C5H8 
5. C6H8 

 

 

 

 

 

ก. 

ข. 

ค. 

ง. 
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ตัวชี้วัด ม.5/15 สืบค้นข้อมูลและเปรียบเทียบสมบัติทางกายภาพระหว่างพอลิเมอร์และมอนอเมอร์ของพอลิ
  เมอร์ชนิดนั้น 
 ม.5/18 วิเคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้างกับสมบัติเทอร์มอพลาสติกและเทอร์มอ
  เซตของพอลิเมอร์ และการนำไปใช้ประโยชน์ 
 
พอลิเมอร์ 
 

 พอลิเมอร์ (polymer) คือ สารประกอบที่มีโมเลกุลขนาดใหญ่ มีมวลโมเลกุลมาก ประกอบด้วย
มอนอเมอร์หลายๆ หน่วยเชื่อมต่อกันด้วยพันธะโควาเลนต์ 
 มอนอเมอร์ (Monomer) คือ หน่วยเล็กๆ ของสารในพอลิเมอร ์ 
1. ประเภทของพอลิเมอร ์
 
 

 
 

 

2. โครงสร้างของพอลิเมอร์ 
 แบ่งออกเป็น 3 ลักษณะ ดังนี้ 
 
 

 

 

 

 

 

 

  

พอลิเมอร์ธรรมชาติ 
เป็นพอลิเมอร์ที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ เช่น โปรตีน แป้ง เซลลูโลส ยาง
ธรรมชาติ 

พอลิเมอร์สังเคราะห์ 
เป็นพอลิเมอร์ที่เกิดจากการสังเคราะห์เพ่ือใช้ประโยชน์ต่างๆ เช่น พลาสติก 
ไนลอน ดาครอน และลูไซต ์เป็นต้น 

1 พอลิเมอร์แบบเส้นตรง 
• เกิดจากมอนอเมอร์สร้างพันธะต่อกันเป็นสายยาว โซ่พอ

ลิเมอร์เรียงชิดกันมากว่าโครงสร้างแบบอื่น ๆ  
• มีความหนาแน่น และจุดหลอมเหลวสูง มีลักษณะแข็ง 

ขุ่นเหนียวกว่าโครงสร้างอื่นๆ เช่น PVC พอลิสไตรีน พอ
ลิเอทิลีน 

 2 พอลิเมอร์แบบโซ่กิ่ง 
• เกิดจากมอนอเมอร์ยึดกันแตกกิ่งก้านสาขา มีทั้งโซ่สั้น

และโซ่ยาว กิ่งที่แตกจาก พอลิเมอร์ของโซ่หลัก ทำให้ไม่
สามารถจัดเรียงโซ่พอลิเมอร์ให้ชิดกันได้มาก 

• มีความหนาแน่นและจุดหลอมเหลวต่ำ ยืดหยุ่นได้ ความ
เหนียวต่ำ โครงสร้างเปลี่ยนรูปได้ง่ายเมื่ออุณหภูมิเพ่ิมขึ้น 
เช่น พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นต่ำ 
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พลาสติก 
 

พลาสติก (Plastic) คือ สารที่สามารถทำให้เป็นรูปต่างๆ ได้ด้วยความร้อน พลาสติกเป็นพอลิเมอร์ 
ขนาดใหญ่ มวลโมเลกุลมาก 
   1. สมบัติทั่วไปของพลาสติก  

• มีความเสถียรมากในธรรมชาติ สลายตัวยาก มีมวลน้อย และเบา 
• เป็นฉนวนความร้อนและไฟฟ้าที่ดี 
• ส่วนมากอ่อนตัวและหลอมเหลวเมื่อได้รับความร้อน จึงเปลี่ยนเป็นรูปต่างๆ ได้ตามประสงค์ 

   2. ประเภทของพลาสติก 
   

 
 
 
 
 
 
   3. พลาสติกรีไซเคิล  

รหัส ชื่อ การใช้ประโยชน์ ผลิตภัณฑ์รีไซเคิล 

 

พอลิเอทิลีนเทเรฟธาเลท 
(polyethylene terephthalate) 

ใช้ทำขวดบรรจุน้ำดื่ม  
ขวดน้ำมันพืช 

ผลิตภัณฑ์เส้นใยสำหรับ
ทำเสื้อกันหนาว พรม  

 

พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นสูง 
 (high density polyethylene) 

ใช้ทำขวดนม และบรรจุ
ภ ัณฑ์สำหรับน้ำยาทำ
ความสะอาด 

เป็นขวดน้ำมันเครื่อง ท่อ 
ไม้เทียม ลังพลาสติก 

3 พอลิเมอร์แบบร่างแห 
• เกิดจากมอนอเมอร์ต่อเชื่อมกันเป็นร่างแห ถ้ามีพันธะที่

เชื ่อมระหว่างสายโซ่อยู่น้อย ก็จะยืดหยุ่นได้มาก แต่ถ้ามี
มากก็จะแข็ง ไม่ยืดหยุ่น 

• มีความแข็งแกร่ง และเปราะหักง่าย เช่น เบกาไลต์ เมลามีน
ใช้ทำถ้วยชาม 

1. เทอร์มอพลาสติก : เมื่อได้รับความร้อนจะอ่อนตัว และเมื่อเย็นลงจะแข็งตัว สามารถเปลี่ยนมี
โครงสร้างโมเลกุลเป็นโซ่ก่ิงหรือแบบเส้น มีการเชื่อมต่อพอลิเมอร์น้อยมากจึงสามารถนำไปหลอมเหลว
เพ่ือนำกลับมาใช้ใหม่อีกครั้งได้ เช่น พอลิเอทิลีน พอลิโพรพิลีน พอลิสไตรีน 
2. พลาสติกเทอร์มอเซต : ทนความร้อนและความดัน ไม่อ่อนตัวและเปลี่ยนรูปร่างไม่ได้ แต่ถ้าอุณหภูมิ
สูงก็จะแตกและไหม้เป็นขี้เถ้าสีดำมีโครงสร้างโมเลกุลเป็นร่างแหจับกันแน่นไม่สามารถนำมาหลอมเหลว
ได ้เช่น เมลามีน อีพอกซี ซิลิโคน พอลิยูรีเทน เบกาไลต์ 
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1. ข้อมูลแสดงสมบัติของพอลิเมอร์ 4 ชนิด ดังตาราง (O-net ปี 63) 
พอลิเมอร์ สมบัติ 

W เหนียวไม่แตกง่าย ความหนาแน่นสูง ทนต่อสารเคมี 
X ยืดหยุ่นได้ ความเหนียวต่ำ ทนต่อการกรอบแตก 
Y แข็ง เปราะหักง่าย เป็นฉนวนความร้อน 
Z แข็งแรงทนทานและเหนียว ป้องกันการผ่านของแก๊สได้ดี 

  

 

พอลิไวนิลคลอไรด์ 
 (polyvinyl cholride) 

ใช้ทำท่อน้ำประปา และ
แผ่นฟิล์มห่ออาหาร 

กรวยจราจร ตลับเทป 
เฟอร์นนิเจอร์ 
 

 

พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นต่ำ 
(low density polyethylene) 

ใช ้ ทำถ ุ ง เ ย ็ นสำหรับ
บรรจุอาหาร ถุงใส่ขนม
ปัง 

ถุงดำสำหรับใส่ขยะ ถุงหู
หิ้ว ถุงขยะ 

 

พอลิโพรพิลีน 
(polypropylene) 

ใช้ทำกล่อง ชาม จาน ถัง 
ตะกร้า ขวดซอส 

ก ล ่ อ ง แ บ ต เ ต อ ร ี ่ ใ น
รถยนต์ ไฟท้ายรถ 

 

พอลิสไตรีน 
(polystyrene) 

ใช้ทำภาชนะต่างๆ หรือ
โฟมใส่อาหาร 

ไม้แขวนเสื้อ ไม้บรรทัด 
แผงสวิตซ์ไฟ 

 

เป็นพลาสติกนอกเหนือประเภทที่ 1-6 แต่สามารถนำมาหลอมอีกครั้งได ้
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จากข้อมูล ข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง 
1. พอลิเมอร ์X และ Y มีโครงสร้างแบบกิ่ง 
2. พอลิเมอร์ W มีจุดหลอมเหลวสูงกว่าพอลิเมอร์ X 
3. พอลิเมอร์ X และ Z จัดเป็นพลาสติกเทอร์มอเซต 
4. พอลิเมอร ์W นำมาเป็นตะกร้า หูกระทะ ขวดบรรจุยา 
5. ผลิตภัณฑ์พลาสติกจากพอลิเมอร์ Y และ W สามารถนำกลับมาหลอมเหลวขึ้นรูปใหม่ได้ 
 

2. จากการทดสอบพลาสติก 2 ชนิด เมื่อได้รับความร้อน พบว่า (O-net ปี 62) 
 พลาสติกชนิดที่ 1 ไม่อ่อนตัว เมื่อเพ่ิมอุณหภูมิสูงขึ้นจะแตกและไหม้กลายเป็นเถ้า 
 พลาสติกชนิดที่ 2 ติดไฟง่าย หลอม และอ่อนตัว 
   จากข้อมูล พลาสติกชนิดที่ 1 และ 2 ควรนำมาเป็นผลิตภัณฑ์ชนิดใด 

ผลิตภัณฑ์จากพลาสติกชนิดที่ 1 ผลิตภัณฑ์จากพลาสติกชนิดที่ 2 
ขวดแชมพู แผ่นฟิล์มห่ออาหาร 

กล่องโฟมใส่อาหาร ขวดแชมพู 
แผ่นฟิล์มห่ออาหาร ถ้วยเมลามีน 

ถ้วยเมลามีน หูกระทะ 
หูกระทะ กล่องโฟมใส่อาหาร 

 
 
3. ข้อมูลแสดงสมบัติและผลิตภัณฑ์จากพอลิเมอร์ 4 ชนิด เป็นดังตาราง (O-net ปี 64) 

พอลิเมอร์ สมบัติ ผลิตภัณฑ์ 
A แข็งเหนียว ทนความร้อน ขวดน้ำดื่มแบบใส 
B แข็งเปราะ น้ำหนักเบา ช้อนส้อมพลาสติก 
C แข็ง ทนความร้อนสูง ปลั๊กใส 
D เหนียวยืดหยุ่น โปร่งใส ถุงพลาสติกใส่ของเย็น 

จากข้อมูล ข้อใดต่อไปนี้ไมถู่กต้อง 
1. พอลิเมอร ์A และ B มีโครงสร้างแบบเส้น 
2. พอลิเมอร์ C และ D สามารถนำมารีไซเคิลได ้
3. พอลิเมอร์ A มีจุดหลอมเหลวสูงกว่าพอลิเมอร์ D  
4. พอลิเมอร ์B และ D เป็นพอลิเมอร์เทอร์มอพลาสติก 
5. ตัวอย่างของพอลิเมอร์ D คือ พอลิเอทิลีนความหนาแน่นต่ำ 

 
4. โรงงานพลาสติกแห่งหนึ่ง ใช้พอลิเทอร์ 3 ชนิด ที่มีสมบัติแตกต่างกันเป็นวัตถุดิบในการทำผลิตภัณฑ์
พลาสติก ดังนี้ (O-net ปี 61) 

พอลิเมอร์ สมบัติ ผลิตภัณฑ์ 
A เหนียว ความหนาแน่นและจุดหลอมเหลวสูง ถุงร้อน 
B แข็ง ไม่ยืดหยุ่น และทนต่อความร้อนสูงได้ดี ชามเมลามีน 
C ยืดหยุ่น ความหนาแน่นและจุดหลอมเหลวต่ำ แผ่นฟิล์มห่ออาหาร 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
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 จากข้อมูล พอลิเมอร์ A B และ C ควรมีโครงสร้างแบบใด ตามลำดับ 
 1. แบบเส้น แบบกิ่ง แบบร่างแห   2. แบบร่างแห แบบกิ่ง แบบเส้น  
 3. แบบกิ่ง แบบเส้น แบบร่างแห   4. แบบเส้น แบบร่างแห แบบกิ่ง 
 5. แบบกิ่ง แบบร่างแห แบบเส้น    
 
5. การระบุประเภทและการใช้ประโยชน์ของพอลิเมอร์ ข้อใดถูกต้อง (O-net ปี 60) 

พอลิเมอร์ ประเภท การใช้ประโยชน์ 
พอลิเอทิลีน เทอร์มอพลาสติก ทำแผ่นกระเบื้องยาง 
เบกาไลต์ พลาสติกเทอร์มอเซต ใช้เคลือบกระทะป้องกันอาหารติด 
พอลิยูรีเทน เทอร์มอพลาสติก ทำฉนวนป้องกันความร้อน 
พอลิสไตรีน พลาสติกเทอร์มอเซต ทำกล่องน้ำแข็ง หมวกนิรภัย 
พอลิไวนิลคลอไรด์ เทอร์มอพลาสติก ทำท่อน้ำประปา สายยางใส 

 

6. ข้อใดถูกต้อง (O-net ปี 65)  

 1. เป็นพอลิเมอร์เทอร์มอเซต     

 2.    LDPE ทนความร้อนได้สูงกว่า HDPE          

 3.    มอนอเมอร์ของ PVC จัดเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 

 4.    พอลิโพรพิลีนไม่สามารถนำมาทำภาชนะบรรจุอาหารร้อนได้  

 5.    มอนอเมอร์ของ มีจำนวนคาร์บอนมากกว่ามอนอเมอร์ของ       

 

ตัวช้ีวัด ม.5/16 ระบุสมบัติความเป็นกรด-เบส จากโครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์ 
 
 

 

เคมีอินทรีย ์คือ การศึกษาเกี่ยวกับชนิด สมบัติ การสังเคราะห์และปฏิกิริยาของสารประกอบอินทรีย์ 
โดยสารอินทรีย์ คือ สารที่มีคาร์บอนเป็นองค์ประกอบหลัก และมีธาตุอื ่นๆ เป็นองค์ประกอบร่วม ดังนั้น 
“สารประกอบอินทรีย์” จึงหมายถึง สารประกอบที่มีธาตุคาร์บอนเป็นองค์ประกอบทั้งที่เกิดจากสิ่ งมีชีวิตและ
เกิดจากการสังเคราะห์จากสิ่งไม่มีชีวิต 

 
      สารประกอบอินทรีย์ที่มีหมู่ –COOH สามารถแสดงสมบัติความเป็นกรด  
      ส่วนสารประกอบอินทรีย์ที่มีหมู่ –NH2 สามารถแสดงสมบัติความเป็นเบส  

 
 
 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 

เคมีอินทรีย์ 
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หมู่ฟังก์ชันของกรดอะมิโน 
 

กรดอะมิโนเป็นสารอินทรีย์ที่ประกอบด้วยหมู่ฟังก์ชันสำคัญ  2  หมู่  คือ 
• หมู่คาร์บอกซิล  ( – COOH )  เป็นหมู่ฟังก์ชันที่ทำให้สารอินทรีย์มีสมบัติเป็น“กรด” 
• หมู่อะมิโน  ( – NH2 )  เป็นหมู่ฟังก์ชันที่ทำให้สารอินทรีย์มีสมบัติเป็น“เบส” 

 
ตัวอย่างหมู่ฟังก์ชัน 
 

                             
           

                                                              

แบบทดสอบ 

7. จากสูตรโครงสร้างของสารต่อไปนี้          

                              

          สาร A                     สาร B                        สาร C                           สาร D                  

   ข้อใดกล่าวไมถู่กต้อง 
1. สาร A เท่านั้นเป็นเบส 
2. สาร C และ D เป็นกรด 

 3. สาร B และ D เป็นกรด 
 4. สาร A  สาร B และสาร C เป็นเบส 
 5. สาร B  สาร C และสาร D เป็นกรด 
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8. จากสูตรโครงสร้างของสารต่อไปนี้ (O-net ปี 65)         

                              

        สาร A                 สาร B                        สาร C                     สาร D                 สาร E 

 ข้อใดถูกต้อง 
 1. สาร B เท่านั้นเป็นเบส 
 2. สาร C เท่านั้นเป็นกลาง 
 3. สาร A และ สาร D เป็นกรด 
 4. สาร A และ สาร C เป็นกลาง 
 5. สาร B และ สาร E เป็นเบส 
 
 
9. สูตรโครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์ A B และ D เป็นดังนี้ (O-net ปี 64) 

                                    

                            สาร A                        สาร B 

                                                    

                            สาร C              สาร D 

     จากข้อมูล ข้อใดระบุสมบัติความเป็นกรด-เบสของสารได้ถูกต้อง 

กรด เบส 
สาร C สาร A 
สาร B สาร C 
สาร D สาร B 
สาร C สาร D 
สาร A สาร D 

 

 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
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ตัวช้ีวัด ม.5/17 อธิบายสมบัติการละลายในตัวทำละลายชนิดต่างๆ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 วิตามินที่ละลายในน้ำ 

วิตามิน C  ในโครงสร้างมีหมู่ไฮดรอกซิล (-OH) หลายหมู่ซึ่งเกิดพันธะไฮโดรเจนกับน้ำได้ 

 

    
 

 

 

 

วิตามิน B1 ในโครงสร้างมีหมู่ไฮดรอกซิล (-OH) และหมู่แอมิโน (-NH2) ที่สามารถเกิดพันธะไฮโดรเจน
กับน้ำ และยังมีประจุที่ช่วยทำให้ละลายในน้ำได้ดีขึ้นโดยการแตกตัว 

 

 

 

 

 

 

 

 

การละลายน้ำ 

วิตามิน 
 
➢ วิตามินเป็นสารประกอบอินทรีย์ที่มีความจำเป็นต่อร่างกาย 
➢ วิตามิน A ช่วยเรื่องการมองเห็น 
➢ วิตามิน C ช่วยป้องกันโรคลักปิดลักเปิด 
➢ วิตามิน D ช่วยเสริมสร้างความแข็งแรงของกระดูก 
➢ วิตามิน K ช่วยในการแข็งตัวของเลือด  

วิตามิน C 
(ascorbic acid) 

วิตามิน B1 
(thiamine) 
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วิตามิน A D E และ K ในโครงสร้างถึงแม้จะมีหมู่ไฮดรอกซิล (-OH) แต่มีส่วนที่เป็นไฮโดรคาร์บอนอยู่
มากทำให้สารมีขั้วน้อยจึงละลายในน้ำได้ไม่ดี แต่ละลายได้ดีในไขมันซึ่งโครงสร้างมีส่วนที่เป็นไฮโดรคาร์บอนอยู่
มากเช่นเดียวกัน  

 

 

 

 

สมบัติการละลายของวิตามินในน้ำหรือในไขมันเป็นไปตามหลักการที่เรียกว่า  
“like dissolves like” ค ื อ  ส า รจะละลาย ได ้ ใ นต ั วทำละลายท ี ่ ม ี ข ั ้ ว ใกล ้ เ ค ี ย งก ั น  เน ื ่ อ ง จ าก 
มีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลประเภทเดียวกัน 

➢ สารมีข้ัวละลายในตัวทำละลายที่มีข้ัว 
➢ สารไม่มีขั้วละลายในตัวทำละลายที่ไม่มีข้ัว  

 นอกจากนี้การละลายของสารประกอบประเภทอ่ืน เช่น กลูโคสละลายในน้ำ  เมนทอลละลายในน้ำมัน 
น้ำมันไม่ละลายในน้ำก็เป็นไปตามหลักการนี้เช่นกัน 
 
แบบทดสอบ 

10. จากโครงสร้างที่กำหนดต่อไปนี้ 

                                                

       (1)       (2) 

                                                         

     (3)       (4) 

ข้อใดสามารถละลายน้ำไดท้ั้งหมด 
 1. หมายเลข 1 และ 2   
 2. หมายเลข 2 และ 3   
 3. หมายเลข 3 และ 4   
 4. หมายเลข 1 2 และ 3 
 5. หมายเลข 1 2 และ 4 
 

วิตามินที่ละลายในไขมัน 

หลักการละลายของสาร 
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11. จงระบุว่าวิตามินที่กำหนดให้ต่อไปนี้ 

                  
    วิตามิน B6                    วิตามิน B3 

 

 

 

 

     วิตามิน K 

 

 

 

                                                    วิตามิน E 

 

จากข้อมูล ข้อใดกล่าวได้ถูกต้อง 
1. วิตามิน B6 เท่านั้นที่ละลายในน้ำ  
2. วิตามิน B3 เท่านั้นที่ละลายในไขมัน 
3. วิตามิน B6 และ และ วิตามิน E ที่ละลายในน้ำ  

 4. วิตามิน B3 และ วิตามิน E ละลายในน้ำ ส่วนวิตามิน K ละลายไขมัน 
 5. วิตามิน B6 และ B3 ละลายในน้ำ ส่วนวิตามิน K และ E ละลายในไขมัน 
 
12. จงพิจารข้อมูลที่กำหนดให้ต่อไป ข้อใดกล่าวได้ถูกต้องมากที่สุก 

1. วิตามินที่ละลายได้ในไขมันได้แก่ วิตามินเอ วิตามันดี และ วิตามินซี 
2. วิตามินกลุ่มที่ละลายได้ในน้ำได้แก่ วิตามินบีรวม 
3. วิตามินเค และ วิตามินบีสอง จัดเป็นวิตามินที่ละลายในน้ำ  

 4. กรดแพนโททินิก และกรดโฟลิก ละลายได้ในไขมัน 
 5. ถูกทุกข้อที่กล่าวมา 
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 ตัวช้ีวัด  ม.5/20 ระบุสูตรเคมีของสารตั้งต้น ผลิตภัณฑ์ และแปลความหมายของสัญลักษณ์ในสมการเคมีของ
    ปฏิกิริยาเคมี 

สมการเคมี(Chemicel Equation) 
คือสัญลักษณ์ที่ใช้อธิบายเกิดปฏิกิริยาเคมีของสาร 
 aA  + bB    cC  + dD  
      สารตั้งต้น          ผลิตภัณฑ์ 
1. สารตั้งต้น (reactants) : อยู่ด้านท้ายของลูกศร  
2. ผลิตภัณฑ์ (products) : อยู่ด้านหัวของลูกศร  
3. ลูกศร (yield) : แสดงทิศทางของปฏิกิริยาเคมี  

  หมายถึง การเปลี่ยนแปลงไปข้างหน้า  

  หมายถึง มีการเปลี่ยนแปลงไปข้างหน้าและย้อนกลับด้วย  
 บริเวณลูกศร ถ้ามี  ∆ คือมีการกระตุ้นปฏิกิริยาด้วยความร้อน แต่ถ้ามี hv (เอช นิว) คือการกระตุ้น
ปฏิกิริยาด้วยพลังงานแสง  
 ตรงลูกศร ถ้ามี “ชื่อสาร” หรือคำว่า “catalyst” นั่นคือตัวเร่งปฏิกิริยา   
 ค่าอุณหภูมิ หรือความดันบริเวณลูกศรบอกถึงสภาวะที่เกิดปฏิกิริยานั้น  
 สัญลักษณ์  ∆H ท้ายสมการเคมีสื่อถึง พลังงานที่เปลี่ยนแปลงของปฏิกิริยา  
  ถ้า ∆H มีค่าเป็นบวกหมายถึงปฏิกิริยาดูดพลังงาน (endothermic)  
  ถ้า ∆H มีค่าเป็นลบหมายถึงปฏิกิริยาคายพลังงาน (exothermic) 
4. เลขดุลหน้าสาร หรือ สัมประสิทธิ์ (coefficient) : จำนวนเต็มที่แสดงสัดส่วนของสารในปฏิกิริยา 
หมายถึง จำนวนโมเลกุลของสาร หรือ ปริมาตรของสาร  
5. สถานะของสาร (state of matter) : แสดงสถานะของสารแต่ละสาร ดังนี้  
 (g) = gas (แก๊ส)    (s) = solid (ของแข็ง)  
 (I) = liquid (ของเหลว)   (aq) = aqueous (สารละลายในน้ำ)  
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แบบทดสอบ 
1. การผลิตแอมโมเนียในปัจจุบันนิยมทำผ่านกระบวนการฮาเบอร์ (Haber process) ซึ่งอาจเขียนแทนด้วย
สมการเคมีสุทธิ ดังนี้ (O-NET ปี 65) 

  
 N2 (g)    +  3H2 (g)          2NH3(g)   +   92.4 kJ/mol   
           Fe (s) 
ข้อใดไม่ถูกต้อง 
1. ในกระบวนการนี้ เหล็กถูกใช้เป็นตัวเร่งปฏิกิริยา 
2. กระบวนการฮาเบอร์เป็นกระบวนการคายพลังงาน  
3. ปฏิกิริยานี้จะเกิดขึ้นได้ดีจำเป็นต้องทำที่อุณหภูมิสูง  
4. จำนวนอะตอมของแก๊สลดลงเมื่อปฏิกิริยาดำเนินไป  
5. สารตั้งต้นและผลิตภัณฑ์ทุกชนิดอยู่ในสถานะเดียวกัน  
 
2. พิจารณาสมการเคมีของปฏิกิริยา ตามท่ีกำหนดให้ต่อไปนี้ (O-NET ปี 63) 
 ปฏิกิริยาที่ 1  KClO4 (s)   KCl (s)   +  2x(g) 
 ปฏิกิริยาที่ 2  FeS2 (s) + 11(g)    Fe2S3 (s)  +  8z(g) 
 ปฏิกิริยาที่ 3  NH4OH (aq)   y(l)   +   r(g) 
 ปฏิกิริยาที่ 4  Cu(s) + 4HNO3(aq)   Cu(NO3)2 (aq)   +   2w (g)  +   2y(l)   
 
จากข้อมูล สารผลิตภัณฑ์ที่ได้จากปฏิกิริยาเคมีใดเป็นสาเหตุที่ทำให้ฝนกรด 
1. ปฏิกิริยาที่ 1 และ 2 
2. ปฏิกิริยาที่ 2 และ 3  
3. ปฏิกิริยาที่ 3 และ 4  
4. ปฏิกิริยาที่ 2 และ 4  
5. ปฏิกิริยาที่ 1 และ 4  
 
 
3. พิจารณาสมการเคมีต่อไปนี้ (O-NET ปี 62) 

 2H2O2(l)   2a  +  b 
 C3H8(g)  +  5b     3c  +  4a 
 a + 8b    5c  +  6a 
 2e   Na2CO3(s)  +  a  +  c 
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จากสมการเคมี สูตรเคมีของสารในข้อใดถูกต้อง 

1. สาร a คือ O2 
2. สาร b คือ H2  

3. สาร c คือ CO2 

4. สาร d คือ C5H10 

5. สาร e คือ Na2C2O3 

 

ตัวช้ีวัด ม.5/21 ทดลองและอธิบายผลของความเข้มข้น พ้ืนที่ผิว อุณหภูมิ และตัวเร่งปฏิกิริยา ที่มีผลต่อ 

  อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 

ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราเร็วของปฏิกิริยาเคมี 
1. ความเข้มข้นของสารตั้งต้น  
           สารตั้งต้นมีความเข้มข้นมากจะเกิดเร็ว 
           เนื่องจากตัวถูกละลายมีโอกาสชนกันมากข้ึนบ่อยขึ้น 
 
2. อุณหภูมิ 
            อุณหภูมิของสารตั้งต้นเพิ่มขึ้นอัตราการเกิดปฏิกิริยาจะเพ่ิมข้ึน  
            เนื่องจากเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น โมเลกุลของสารในระบบจะมี 
            พลังงานจลน์สูงขึ้น และมีการชนกันของโมเลกุลมากข้ึน 
 
3. พื้นผิวสัมผัส  
              สารตั้งต้นมีสถานะเป็นของแข็ง สารที่มีพ้ืนที่ผิวสัมผัสมากจะทำให้ปฏิกิริยาได้เร็วขึ้น เนื่องจาก
สัมผัสกันมากขึ้น  ใช้พิจารณากรณีท่ีสารตั้งต้นมีสถานะของแข็ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความเข้มข้นต่ำ        ความเข้มข้นสูง 

  อุณหภูมิต่ำ             อุณหภูมิสูง 
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4. ตัวเร่งปฏิกิริยา (Catalyst) 
 สารเคมีที่ช่วยทำให้อัตราปฏิกิริยาเร็วขึ้น   
เนื่องจากตัวเร่งจะช่วยกระตุ้น โดยช่วยปรับกลไกการ   
เกิดปฏิกิริยาให้เหมาะสมกว่าเดิม โดยจะเข้าไปช่วย  
ตั้งแต่เริ่มปฏิกิริยา แต่เมื่อสิ้นสุดปฏิกิริยาจะกลับมา 
เป็นสารเดิม 
*ตัวเร่งปฏิกิริยาเพียงแต่ลดพลังงานก่อกัมมันต์เท่านั้น 
 
5. ตัวหน่วงปฏิกิริยา (lnhibitor)  
               จะเป็นตัวที่ทำให้ปฏิกิริยาเกิดได้ช้าลง ทั้งนี้เพราะตัวหน่วงปฏิกิริยาจะทำให้พลังงานก่อกัมมันต์
ของปฏิกิริยามีค่าสูงขึ้น ส่งผลให้ปฏิกิริยาเกิดได้ช้าลงนั่นเอง 
 
6. ธรรมชาติของสารตั้งต้น 
               เนื่องจากสารมีแรงยึดเหนี่ยวซึ่งแตกต่างกัน โดยปกติสารประกอบไอออนิกจะเคลื่อนที่  ได้เร็วกว่า
สารประกอบโควาเลนต์ ดังนั้นสารประกอบไออนิกจะเกิดปฏิกิริยาเร็วกว่าสารประกอบ    โควาเลนต์ 
 
แบบทดสอบ 
 1. ธาตุ A 0.25 กรัม ทำปฏิกิริยากับสารละลาย B เข้มข้นร้อยละ 0.40 โดยมวลต่อปริมาตร จำนวน 
10 ลูกบาศก์เซนติเมตร ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เกิดสารประกอบ C และธาตุ D โดยมีสมการเคมีที่ดุล
แล้วเป็นดังนี้ (O-NET ปี 64)   
 2A (s)    +  2B (aq)          2C(aq)     +   D (g)   
สมการเคมีแสดง แบบจำลองเป็นดังนี้  
 
       +     2C(aq)       +  
 
จากข้อมูล สารประกอบ C มีแบบจำลองแบบใด และภาวะการทดลองใดท่ีทำให้ อัตราการเกิดปฏิกิริยาเร็วขึ้น 
 แบบจำลองของสารประกอบ C  ภาวะการทดลอง 

1.  บดสาร A เป็นผงละเอียด 

2.  บดสาร A เป็นผงละเอียด 
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3.  เพ่ิมปริมาตรสารละลาย B เป็น 20 ลูกบาศก์เซนติเมตร 

4.  ใช้สารละลาย B เข้มข้นร้อยละ 0.50 โดยมวลต่อปริมาตร 

5.  ใช้สารละลาย B เข้มข้นร้อยละ 0.50 โดยมวลต่อปริมาตร 

 
2. การทดลองเพ่ือสนับสนุนปัจจัยที่มีผลต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมีระหว่างหินปูน (CaCO3) กับ สารละลายกรด 
X และ Y ที่อุณหภูมิ 25 °C แล้วบันทึกเวลาตั้งแต่เริ่มจนสิ้นสุดปฏิกิริยา ได้ผลการทดลอง ดังนี้ 
(O-NET ปี 63) 

การทดลองที่ 

สารละลายกรด 

ลักษณะหินปูน เวลา (s) 
ชนิด 

ความเข้มข้น 
(ร้อยละ โดยมวลต่อ

ปริมาตร) 
1 X 0.5 ผงละเอียด T1 
2 X 1.0 ก้อนกลม T2 
3 Y 0.5 ผงละเอียด T3 
4 Y 1.0 ก้อนกลม T4 

 

กำหนดให้ ปริมาตรกรดและมวลของหินปูนเท่ากันทุกการทดลอง  
จากข้อมูล สรุป เกีย่วกับตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีที่ทำการทดลองต่อไปนี้ถูกต้องใช้หรือไม่  

ข้อความ ใช่ / ไม่ใช่ 
1. อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีในการทดลองที่ 4 เร็วกว่าการทดลองที่ 3 ใช่ / ไม่ใช่ 
2. ถ้า T1 มากกว่า T2 แสดงว่า ความเข้มข้นของสารละลายกรดมีผลต่อ อัตราการ
เกิดปฏิกิริยาผายกว่าพ้ืนผิว 

ใช่ / ไม่ใช่ 

3. ถ้านำสารละลายกรด X และ Y ในปริมาณเท่ากัน ทำปฏิกิริยากับโลหะแมกนีเซียม 
เป็นเวลา 1 นาที พบว่า สารละลายกรด X ท่าปฏิกิริยากับโลหะ แมกนีเซียมจะมีฟอง
แก๊สเกิดขึ้นมากกว่าสารละลายกรด Y ดังนั้น T1 มากกว่า T3 

ใช่ / ไม่ใช่ 

 

2.เมื่อนำโลหะทำปฏิกิริยากับสารละลายกรด ได้แก๊สไฮโดรเจน ดังสมการ (O-NET ปี 62) 

 โลหะ  +  กรด    เกลือ  +  แก๊สไฮโดรเจน 

ถ้าทำการทดลองเพ่ือหาอัตราการเกิดแก๊สไฮโดรเจนโดยใช้โลหะ X และโลหะ Y ที่มีมวลเท่ากัน ทำปฏิกิริยากับ
สารละลายกรด A และสารละลายกรด B ที่อุณหภูมิ 80 °C โดยกำหนดว่าโลหะ Y ว่องไวต่อการเกิดปฏิกิริยา
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มากกว่าโลหะ X และสารละลายกรด B ว่องไวต่อการเกิดปฏิกิริยามากกว่าสารละลายกรด A ได้ผลการทดลอง 
ดังนี้ 

การ
ทดลอ
งท่ี 

โลหะ สารละลายกรด อัตราการเกิด
แก๊ส

ไฮโดรเจน 
(cm3/s) 

ชนิด ขนาด 
จำนวน 
(แผ่น) 

ชนิด 
ความเข้มข้น 

(ร้อยละโดยปริมาตร) 

1 X 1 cm x 5 cm 1 A 2 R1 
2 X 1 cm x 5 cm 1 A 4 R2 
3 X 0.5 cm x 1 cm 10 B 4 R3 
4 Y 1 cm x 5 cm 1 B 2 R4 

5 Y 0.5 cm x 1 cm 10 B 4 R5 
จากผลการทดลอง การเปรียบเทียบอัตราการเกิดแก๊สไฮโดรเจนในข้อใดไม่ถูกต้อง 

1. R2 > R1      2. R3 > R1 
3. R1 > R4     4. R5 > R3 
5. R5 > R4 
 
ตัวช้ีวัด  ม.5/24 อธิบายสมบัติของสารกัมมันตรังสี และคำนวณ ครึ่งชีวิตและปริมาณของสารกัมมันตรังสี 

ธาตุกัมมันตรังส ี
 คือ ธาตุที่แผ่รังสีได้อย่างต่อเนื่องตลอดเวลา เรียกธาตุนี้ว่า " ไอโซโทปกัมมันตรังสี ” หรือ    “ สาร
กัมมันตรังสี ”ซึ่งจะเรียกปรากฏการณ์ท่ีธาตุแผ่รังสีนี้ว่า“ กัมมันตภาพรังสี” 
 รังสีที่ปล่อยออกมาส่วนใหญ่มี 3 ชนิด คือ รังสีแอลฟา รังสีบีตา รังสีแกมมา 
 ครึ่งชีวิต (half life) ของสารกัมมันตรังสี หมายถึง ระยะเวลาที่นิวเคลียสของธาตุกัมมันตรังสี
สลายตัวจนเหลือเพียงครึ่งหนึ่งของปริมาณเดิม ใช้สัญลักษณ์เป็น t1/2    
 การหาครึ่งชีวิตของธาตุโดยการใช้สูตร ดังนี้  

  Nเหลือ = 
Nเริ่มต้น

2𝑛
 = หรือ Nเหลือ = 

Nเริ่มต้น

2
 

 Nเริ่มต้น  คือ จำนวนธาตุกัมมันตรังสีเริ่มต้นก่อนการสลายตัว  
 Nเหลือ  คือ จำนวนธาตุกัมมันตรังสีที่เหลือหลังจากการสลายตัว  
 n  คือ จำนวนครั้งในการสลายตัวของธาตุกัมมันตรังสี  
 T คือ จำนวนเวลาที่ธาตุกัมมันตรังสีสลายตัว  
 t1/2    คือ ค่าครึ่งชีวิตของธาตุกัมมันตรังสี 
 
 

T/t1/2    
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1. ธาตุกัมมันตรังสี Z มีครึ่งชีวิตเท่ากับ 3,000 ปี นักธรณีวิทยาค้นพบซากของสัตว์โบราณที่มี ปริมาณธาตุ
กัมมันตรังสี Z เหลืออยู่ 0.25 กรัม ถ้าเริ่มต้นซากของสัตว์โบราณนี้มีปริมาณ ธาตุกัมมันตรังสี Z อยู่ 8 กรัม 
สัตว์โบราณนี้มีชีวิตโดยประมาณเมื่อกี่ปีมาแล้ว 
 1. 5,000 ปี   2. 10,000ปี 
 3. 15,000 ปี    3. 20,000 ปี 
 5. 25,000 ปี 
 
2. ธาตุกัมมันตรังสีธรรมชาติ X มีครึ่งชีวิตเท่ากับ 5,000 ปี นักธรณีวิทยาค้นพบซากของสัตว์โบราณที่มีปริมาณ
ธาตุกัมมันตรังสี X เหลือเพียง 6.25 % ของปริมาณเริ่มต้นสัตว์โบราณนี้มีชีวิตโดยประมาณเม่ือกี่ปีมาแล้ว 
 1. 5,000 ปี   2. 10,000ปี 
 3. 15,000 ปี    3. 20,000 ปี 
 5. 25,000 ปี 
3.สารกัมมันตรังสี X มวล 100 กรัม เกิดการสลาย ดังกราฟ (O-NET ปี 64) 

 
 
จากข้อมูล ถ้าเริ่มต้นมีสารกัมมันตรังสี X มวล 2000 กรัม และเม่ือเวลาผ่านไป พบว่า สารกัมมันตรังสี X 
สลายไป 1875 กรัม สารกัมมันตรังสี X ใช้เวลาในการสลายกีว่ัน 
1. 10 วัน 
2. 19 วัน 
3. 40 วัน 
4. 60 วัน 
5. 80 วัน 
 





เอกสารประกอบการเอกสารประกอบการติว o-net ม.6 วิทย์ (เนื้อหาฟิสิกส์) 
 
การเคลื่อนที ่

 
ความหมายของการเคลื่อนที่ 
        การเคลื่อนที่ (Motion) หมายถึง ขบวนการอย่างหนึ่งที่ทำให้มีการเปลี่ยนแปลงตำแหน่งอย่างต่อเนื่อง
ตามเวลาที่ผ่านไปโดยมีทิศทางและระยะทาง 
 

1. การเคลื่อนที่ในแนวราบ 
        การเคลื่อนที่แนวตรง เป็นการเคลื่อนที่ของวัตถุจากตำแหน่งหนึ่งไปสู่อีกตำแหน่งหนึ่ง มีแนวทางการ
เคลื่อนที่เป็นเส้นตรง ได้แก่ การเคลื่อนที่ของรถบนรางตรง การตกของวัตถุ ภายใต้แรงดึงดูดของโลก ในการ
เปลี่ยนตำแหน่งหรือการเคลื่อนที่ของวัตถุย่อมเกี่ยวข้องกับปริมาณต่าง ๆ เช่น ระยะทาง การกระจัด อัตราเร็ว 
ความเร็ว และความเร่ง เป็นปริมาณท่ีเกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่แนวตรง 
 
ตัวแปรที่ควรทราบ 

สเกลาร ์ เวกเตอร์ 
ระยะทาง (s) คือ ความยาวตามเส้นทางจริงของวัตถุ 
มีขนาดเพียงอย่างเดียว มีหน่วยเป็น เมตร (m) 

การกระจัด (𝑠) คือ ความยาวเส้นตรงที่ที่เชื่อม
ระหว่างจุดเริ่มเต้นและจุดสิ้นสุด ต้องคำนึงถึงขนาด
และทิศทาง มีหน่วยเป็นเมตร (m) 

อัตราเร็ว (v) คือ ระยะทางท่ีวัตถุเคลื่อนที่ได้ในหนึ่ง

หน่วยเวลา (สมการ 𝑣 =
𝑠

𝑡
) ไม่จำเป็นต้องบอกทิศ

ทางการเคลื่อนที่ มีหน่วยเป็น (m/s) 

ความเร็ว (𝑣⃑) คือ การกระจัดที่วัตถุเคลื่อนที่ได้ใน

หนึ่งหน่วยเวลา (สมการ 𝑣⃑ =
𝑠

𝑡
)  จำเป็นต้องบอก

ทิศทางการเคลื่อนที่ มีหน่วยเป็น (m/s) 
อัตราเร่ง (a) คือ การเปลี่ยนแปลงอัตราเร็วในหนึ่ง

หน่วยเวลา (สมการ 𝑎 =
𝑣2−𝑣1

𝑡
)  มีหน่วยเป็น 

(m/s2) 

ความเร่ง (𝑎⃑) คือ การเปลี่ยนแปลงความเร็วในหนึ่ง

หน่วยเวลา (สมการ 𝑎⃑ =
𝑣2⃑⃑⃑⃑⃑−𝑣1⃑⃑⃑⃑⃑

𝑡
)   มีหน่วยเป็น 

(m/s2) 
 
 
 
 
 
สมการการเคลื่อนที่เมื่อความเร็วคงท่ี 

𝑣 =
𝑠

𝑡
 

 
สมการการเคลื่อนที่ในแนวราบของวัตถุ 



𝑣 = 𝑢 + 𝑎𝑡 

𝑠 = 𝑢𝑡 +
1

2
𝑎𝑡2 

𝑣2 = 𝑢2 + 2𝑎𝑠 

𝑠 =
(𝑢 + 𝑣)𝑡

2
 

 
โดย 
s = ระยะกระจัด (m)  
u = ความเร็วต้น (m/s)  
v = ความเร็วปลาย (m/s) 
a = ความเร่ง (m/s2)  
t = เวลา (s) 
 
ข้อสอบ 
1. รถยนต์คันหนึ่งเคลื่อนที่จากหยุดนั่งไปบนเส้นตรง เวลาผ่านไป 4 วินาที่ มีความเร็วเป็น 8 เมตร วินาที่ถ้า
อัตราเร็วเพ่ิมขึ้นอย่างสม่ำเสมอ รถยนต์คันนี้มีความเร่งเท่าใด (O-net’50) 
1. 2 m/s   2.4 m/s  3. 12m/s   4.14 m/s 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. เด็กคนหนึ่งเดินไปทางทิศเหนือได้ระยะทาง 30 เมตร จากนั้นเดินไปทางทิศตะวันออกได้ระยะทาง 
400 เมตร ใช้เวลาเดินทางทั้งหมด 500 วินาที่ เด็กคนนี้เดินด้วยอัตราเร็วเฉลี่ยกี่เมตร วินาที (O-net’50) 
1.0.2 m/s   2. 1.0 m/s  3.1.4 m/s   4. 2.0 m/s 
 
 
 
 
 
 



 
 
3. วัตถุเคลื่อนที่เป็นเส้นตรงโดยมีตำแหน่งที่เวลาต่างๆ ดังกราฟข้อใดคือการกระจัดของวัตถุ ในช่วงเวลา          
t = 0 วินาที จนถึง t = 8 วินาที (O-net’53) 

 
ข้อใดคือการกระจัดของวัตถุ ในช่วงเวลา t = 0 วินาที จนถึง t = 8 วินาที 

1. -8 เมตร     2. -4 เมตร 
3. 0 เมตร    4. +8 เมตร 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
4. ตอนเริ่มต้นวัตถุอยู่ห่างจากจุดอ้างอิงไปทางขวา 4.0 เมตร เมื่อเวลาผ่านไป 10 วินาที พบว่าวัตถุอยู่ห่างจาก
จุดอ้างอิงไปทางซ้าย 8.0 เมตร จงหาความเร็วเฉลี่ยของวัตถุนี้ (O-net’53) 

1. 0.4 เมตรต่อวินาที     2. 0.4 เมตรต่อวินาที ทางซ้าย 
3. 1.2 เมตรต่อวินาที     4. 1.2 เมตรต่อวินาที ทางซ้าย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

5. ข้อใดต่อไปนี้เป็นการเคลื่อนที่ที่มีขนาดการกระจัดน้อยที่สุด (O-net’53) 
1. เดินไปทางขวาด้วยอัตราเร็วคงตัว 3 เมตรต่อวินาที เป็นเวลา 4 วินาที 
2. เดินไปทางซ้ายด้วยอัตราเร็วคงตัว 4 เมตรต่อวินาที เป็นเวลา 3 วินาที 
3. เดินไปทางขวา 10 เมตร แล้วเดินย้อนกลับมาทางซ้าย 2 เมตร 
4. ทั้งสามข้อ มีขนาดการกระจัดเท่ากันหมด 

 

 

 

6.ข้อใดที่วัตถุมีความเร่งไปทางซ้าย (O-net’53) 
1. วัตถุเคลื่อนที่ไปทางขวาแล้วเคลื่อนที่เร็วขึ้น 
2. วัตถุเคลื่อนที่ไปทางขวาแล้วเคลื่อนที่ช้าลง 
3. วัตถุเคลื่อนที่ไปทางซ้ายแล้วเคลื่อนที่ช้าลง 
4.วัตถุเคลื่อนที่ไปทางซ้ายแล้วหยุด 

 

 

 

7. ใช้มือดึงแถบกระดาบผ่านเครื่องเคาะสัญญาณ ถ้าต้องการคำนวณหาความเร่งเฉลี่ยระหว่างจุดที่ 5 และจุดที่ 
10 นักเรียนจะต้องทราบข้อมูลตำแหน่งอย่างน้อยที่สุดที่จุดใดบ้างจึงจะเพียงพอต่อการคำนวณ (O-net’59) 
   1. จุดที5่และ 10 
   2. จุดที่ 4,5,9 และ 10 
   3. จุดที่ 5,6, 10 และ 11 
   4. จุดที่ 4,6,9 และ 11 
   5. จุดที4่,5,6,9,10 และ 11 
 

 

 
2. การเคลื่อนที่ในแนวดิ่ง 

การตกอย่างอิสระนี้ วัตถุจะเคลื่อนตัวด้วยความเร่ง ซึ่งเรียกว่า Gravitational acceleration หรือ g ซึ่งมี
ค่าประมาณ 9.8 m/s2 

การเคลื่อนที่แนวดิ่ง (Motion under gravity) เป็นการเคลื่อนที่ของวัตถุที่ตกอย่างอิสระภายใต้แรงโน้ม
ถ่วงของโลกเพียงแรงเดียว การเคลื่อนที่ลักษณะนี้จะไม่คิดแรงต้านของอากาศ  



 
สมการการเคลื่อนที่ในแนวดิ่ง 

เนื่องจากการเคลื่อนที่ในแนวดิ่ง คือ การการเคลื่อนที่ในแนวเส้นตรงแบบหนึ่ง ดังนั้น สมการในการ
คำนวณจึงเหมือนกับสมการการเคลื่อนที่ในแนวราบเพียงแต่เปลี่ยนค่า a เป็นg เท่านั้น 

𝑣 = 𝑢 + 𝑔𝑡 

𝑠 = 𝑢𝑡 +
1

2
𝑔𝑡2 

𝑣2 = 𝑢2 + 2𝑔𝑠 

𝑠 =
(𝑢 + 𝑣)𝑡

2
 

 
 
 
 
 
โดยมีหลักการพิจารณาเครื่องหมายดังนี้ 
1. ถ้าวัตถุเคลื่อนที่ลง ค่า g เป็นบวก 
2. ถ้าวัตถุเคลื่อนที่ข้ึน ค่า g เป็นลบ 
3. ถ้าวัตถุตกโดยอิสระ ค่า u = 0 
4. วัตถุเคลื่อนที่ข้ึนไปได้สูงสุด ค่า v = 0 
5. เวลาที่ใช้ในการเคลื่อนที่ข้ึนทั้งหมดกับเวลาที่ใช้ในการเคลื่อนที่ลงทั้งหมดเท่ากัน 
6. ความเร็วขณะที่เคลื่อนที่ขึ้นและลงถ้าผ่านจุดเดียวกันจะมีความเร็วเท่ากัน 
7. g = ความเร่งของสนามแรงโน้มถ่วงของโลก ( g = 9.81 m/s2 ? 10 m/s2) 

 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
โพรเจกไทล์ (Projectile) หมายถึง วัตถุท่ีขว้างหรือยิงออกไป ทั้งนี้ในบริเวณใกล้ผิวโลกตามปกติการ

เคลื่อนที่ของวัตถุดังกล่าวจะสังเกตได้ว่ามีวิถีโค้ง การเคลื่อนที่ตามรูปแบบที่วัตถุดังกล่าวเคลื่อนที่ที่ไป
โดยเฉพาะเมื่อ ไม่มีแรงต้านทานของอากาศหรือแรงต้านทานมีผลน้อยจนไม่ต้องนำมาคิด จะเรียกว่า  
การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 

 
 

การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์เป็นการเคลื่อนไหวแบบ 2 มิติ คือ เคลื่อนที่ในระดับและแนวดิ่งพร้อม
กัน ในแนวดิ่งเป็นการเคลื่อนที่ที่มีความเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลก ในขณะที่แนวราบไม่มีความเร่งเพราะ
ไม่มีแรงกระทำในแนวระดับ  การเคลื่อนที่ของโพรเจกไทล์มีลักษณะ  ดังนี้ 

1.  การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์นั้น  เสมือนกับว่าประกอบ ไปด้วยการเคลื่อนที่ทั้งในแนวดิ่ง (แกน y)  
และในแนวระดับ (แกน x) ไปพร้อมๆกัน 
1.1 แรงลัพธ์ในแนว ระดับ (แกน x) ที่กระทำต่อวัตถุมีค่าเป็นศูนย์ แสดงว่า วัตถุจะมีความเร็วในแนว

ระดับคงตัว  สามารถคำนวณจากสูตร 
𝑠𝑥 = 𝑢𝑥𝑡 



1.2 เนื่องจากแรงลัพธ์ในแนวดิ่ง (แกน y) ที่กระทำต่อวัตถุมีค่าเท่ากับ mg แสดงว่า วัตถุจะมีความเร่ง
ของการเคลื่อนที่ในแนวดิ่ง มีทิศลงเป็น g  สามารถคำนวณจากสูตร 

           𝑣𝑦 = 𝑢𝑦 + 𝑔𝑡 

𝑠𝑦 = 𝑢𝑦𝑡 +
1

2
𝑔𝑡2 

𝑣𝑦
2 = 𝑢𝑦

2 + 2𝑔𝑠𝑦 

            𝑠 =
(𝑢𝑦+𝑣2)𝑡

2
 

2. การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  เวลาที่ใช้ในการเคลื่อนที่ในแนวดิ่ง (แกน y) และแนวระดับ (แกน x) 
จะเท่ากันเสมอ  เนื่องจากเกิดขึ้นพร้อมกัน 

3. การกระจัดลัพธ์ และทิศทาง  สามารถคำนวณจาก 

𝑑 = √𝑠2
𝑥 + 𝑠2

𝑦 

tan 𝛼 =
𝑠𝑦

𝑠𝑥
 

4. ความเร็วของวัตถุในแนวเส้นสัมผัส  สามารถคำนวณจาก 

𝑣 = √𝑣2
𝑥 + 𝑣2

𝑦 

tan 𝛽 =
𝑣𝑦

𝑣𝑥
 

 
 

ข้อสอบ 
8. ยิงวัตถุจากหน้าผาออกไปในแนวระดับ ปริมาณใดของวัตถุมีค่าคงที่ (O-net’50) 

 

1.อัตราเร็ว   2.ความเร็ว       3.ความเร็วในแนวดิ่ง            4.ความเร็วในแนวระดับ 

 

9. ยิงถูกปืนออกไปในแนวระดับ ทำให้ลูกปืนเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ ตอนที่ลูกปืนกำลังจะกระทบพื้น ข้อใด
ถูกต้องที่สุด (ไม่ต้องคิดแรงด้านอากาศ) (O-net’53) 

1. ความเร็วในแนวระดับเป็นศูนย์ 
2. ความเร็วในแนวระดับเท่ากับความเร็วตอนต้นที่ลูกปืนถูกยิงออกมา 
3. ความเร็วในแนวระดับมีขนาดมากกว่าตอนท่ีถูกยิงออกมา 
4. ความเร็วในแนวระดับมีขนาดน้อยกว่าตอนที่ถูกยิงออกมาแต่ไม่เป็นศูนย์ 
 

 



10. ดีดก้อนยางลบออกไปในแนวราบจากขอบโต๊ะ ก้อนยางลบเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์และไปตกไกลจากขา
โต๊ะ 2 เมตร ถ้าต้องการให้ไปตกไกลจากขาโต๊ะ 4 เมตร จะต้องดีดให้อัตราเร็วในแนวราบเป็นกี่เท่าของของเดิม 
(O-net’59) 
1. 0.5 เท่า         2. 1 เท่า           3. √2 เท่า         4. 2 เท่า            5. 4 เท่า 
 
 

4. การเคลื่อนที่แบบวงกลม 
วัตถุท่ีเคลื่อนที่เป็นวงกลม บนระนาบใดๆ อัตราเร็วขณะใดขณะหนึ่งของวัตถุจะคงท่ีหรือไม่ก็ได้ แต่

ความเร็วของวัตถุไม่คงท่ีแน่นอน เนื่องจากว่ามีการเปลี่ยนทิศาทางของการเคลื่อนที่ ตลอดเวลา ซึ่งเมื่อวัตถุท่ีมี
การเปลี่ยนทิศทางการเคลื่อนที่แสดงว่า วัตถุนี้ต้องมีองค์ประกอบของแรงมากระทำในทิศทางท่ีตั้งฉากกับ
เส้นทางการเคลื่อนที่ด้วย และกรณีที่การเคลื่อนที่มีอัตราเร็วไม่คงที่ แสดงว่าต้องมีองค์ประกอบของแรงใน
ทิศทางที่ขนานกับแนวการเคลื่อนที่ด้วย จึงเรียกว่า การเคลื่อนที่แบบวงกลม 

 
การเคลื่อนที่แบบวงกลม เป็นการเคลื่อนที่ของวัตถุไปตามเส้นรอบวง จะมีข้อควรทราบดังนี้ 
1. วัตถุท่ีเคลื่อนที่เป็นวงกลม จะมีความเร็วเชิงมุมคงท่ี แต่ความเร็วเชิงเส้นไม่คงที่ เพราะทิศทางของ

ความเร็วเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา 
2. วัตถุนั้นจะมีแรงภายนอกกระทำในทิศทางสู่ศูนย์กลางของวงกลมและตั้งฉากกับทิศทางการ

เคลื่อนที่เสมอ เรียกว่า แรงเข้าสู่ศูนย์กลาง (Fc) 
 
ปริมาณที่ควรทราบ 

1. คาบ (T) คือ เวลาที่ใช้ในการเคลื่อนที่ครบ 1 รอบ หรือ วินาทีต่อรอบ (s) 

𝑇 =
1

𝑓
 

2. ความถี่ (F) คือ จำนวนรอบที่เคลื่อนที่ได้ในหนึ่งหน่วยเวลา หรือ รอบต่อวินาที (Hz) 

𝑓 =
1

𝑇
 

3. อัตราเร็วเชิงเส้น (V) คือ ระยะทางตามแนวเส้นรอบวงของวงกลมที่วัตถุเคลื่อนที่ได้ในหนึ่งหน่วยเวลา 
(m/s) 

  𝑣 = 𝜔𝑟 =
2𝜋𝑟

𝑇
= 2𝜋𝑟𝑓 

โดย v คือ ความเร็วเชิงเส้น เมตรต่อวินาที( m/s ) 
t คือ เวลา วินาที ( s ) 
ω คือ ความเร็วเชิงมุม เรเดียนต่อวินาที ( rad/s) 
r คือ รัศมี เมตร (m) 

4. อัตราเร็วเชิงมุม (W) คือ มุมที่จุดศูนย์กลางของวงกลมท่ีรัศมีกวาดไปได้ในหนึ่งหน่วยเวลา(เรเดียน/
วินาที) rad/s 

𝜔 =
𝜃

𝑇
=

2𝜋

𝑇
= 2𝜋𝑓 =

𝑣

𝑟
 



โดย  θ คือ การกระจัดเชิงมุม เรเดียน ( rad ) 
 

5. ความเร่งเข้าสู่ศูนย์กลาง ( aC ) เป็นความเร่งเมื่อวัตถุอยู่ ณ ตำแหน่งใดก็ตามในการเคลื่อนที่แบบ
วงกลมจะมีความเร่งทิศเข้าสู่ศูนย์กลางเสมอ (m/s2) 

𝑎𝑐 =
𝑣2

𝑟
 

6. แรงเข้าสู่ศูนย์กลาง (CENTRIPETAL FORCE) Fc คือ แรงที่กระทำต่อวัตถุในการเคลื่อนที่แบบวงกลม
มิทิศเดียวกับทิศของความเร่งเข้าสู่ศูนย์กลาง 

𝐹𝑐 = 𝑚𝑎𝑐 = 𝑚
𝑣2

𝑟
= 𝑚𝜔2𝑟 

 
ข้อสอบ 
11. เหวี่ยงจุกขางให้เคลื่อนที่เป็นแนววงกลมในระนาบระดับศีรษะ 20 รอบใช้เวลา 5 วินาที จุกขางเคลื่อนที่ 
ด้วยความเร็วเท่าใด (O-net’50) 
1. 0.25 รอบวินาที    2. 4 รอบวินาที่     3. 5 รอบ/วินาที   4. 10 รอบวินาที 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
12. การเคลื่อนที่ใดท่ีแรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุมีทิศตั้งฉากกับทิศของการเคลื่อนที่ตลอดเวลา (O-net’50) 

1. การเคลื่อนที่ในแนวตรง   
2. การเคลื่อนที่แบบวงกลมด้วยอัตราเร็วคงท่ี 
3. การเคลื่อนที่แบบโปรเจคไทล์   
4. การเคลื่อนที่แบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย 

 
 
 
 
 
 
13. ผูกเชือกเข้ากับจุกยาง แล้วเหวี่ยงให้จุกยางเคลื่อนที่เป็นวงกลมในแนวระดับเหนือศีรษะด้วยอัตราเร็วคงตัว 
ข้อใดถูกต้อง (O-net’53) 

1. จุกยางมีความเร็วคงตัว 



2. จุกยางมีความเร่งเป็นศูนย์ 
3. แรงที่กระทำต่อจุกยางมีทิศเข้าสู่ศูนย์กลางวงกลม 
4. แรงที่กระทำต่อจุกยางมีทิศเดียวกับความเร็วของจุกยาง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
14. ในขณะที่แผ่นซีดีกำลังหมุน ตำแหน่งที่รัตมี 2.0 cm จะมีอัตราเร็วเป็นกี่เท่าของตำแหน่งที่รัศมี 4.0 cm 
1. 0.25 เท่า   2. 0.50 เท่า  3. 1 เท่า       4. 2 เท่า           5. 4 เท่า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คลื่น 
 

สมบัติของคลื่น 

1. การสะท้อน 

คุณสมบัติประการหนึ่งของคลื่น คือ การสะท้อน ลักษณะการสะท้อนเป็นไปตามสภาพของคลื่น การ
สะท้อนเกิดจากคลื่นเคลื่อนที่ไปกระทบสิ่งกีดขวางแล้วเคลื่อนที่กลับมาในตัวกลางเดิมในการสะท้อนของคลื่น 
รังสีตกกระทบ เส้นปกติ และรังสีสะท้อน อยู่ในระนาบเดียวกัน โดย 

 



มุมตกกระทบ (θi ) = มุมสะท้อน (θr) 

 
 

2. การหักเห 
เมื่อคลื่นเคลื่อนที่ผ่านเข้าไปในตัวกลางที่เปลี่ยนไปจากเดิม ความเร็ว และความยาวคลื่นจะเปลี่ยนไป มีผล

ทำให้ทิศการเคลื่อนที่เบนไปจากแนวเดิม ปรากฏการณ์นี้เรียกว่า “การหักเห” 

 
(1)                                                                                   (2) 

คลื่นเดินทางจากตัวกลางท่ีโปร่งไปยังตัวกลางที่ทึบกว่า  คลื่นเดินทางจากตัวกลางท่ีทึบไปยงัตัวกลางท่ีโปร่งกว่า 
 

จากรูป (1) เมื่อคลื่นเดินทางจากตัวกลางที่โปร่งเข้าไปยังตัวกลางที่ทึบ คลื่นเบนเข้าหาเส้นปกติ ความเร็ว 
และความยาวคลื่นหักเหในตัวกลางที่ 2 มีค่าลดลง ในกรณีกลับกัน จากรูป (2) เมื่อคลื่นเดินทางจากตัวกลางที่
ทึบเข้าไปยังตัวกลางที่โปร่ง คลื่นเบนออกจาก เส้นปกติ ความเร็ว และความยาวคลื่นหักเหในตัวกลางที่ 2 มีค่า
เพ่ิมข้ึน 

นิยามให้ “ดัชนีหักเห (n)” หมายถึง อัตราส่วนระหว่างความเร็วของแสงในสุญญากาศ (c) ต่อความเร็ว
ของแสงในตัวกลางใด ๆ (v) ดังนั้น 

ดัชนีหักเหของตัวกลางที่ 1 𝑛1 =
𝑐

𝑣1
 

ดัชนีหักเหของตัวกลางที่ 1 𝑛2 =
𝑐

𝑣2
 

  
𝑛2

𝑛1
=

𝑣2

𝑣1
 



ดังนั้น 

 

จากรูปได้ความสัมพันธ์ดังนี้ sin 𝜃1 =
𝜆1

𝐴𝐵
 

sin 𝜃2 =
𝜆2

𝐴𝐵
 

 ดังนั้น    
sin 𝜃1

sin 𝜃2
=

𝜆1

𝜆2
 

 จะได้กฎของสเนลล์ 𝑛2

𝑛1
=

𝑣2

𝑣1
=

sin 𝜃1

sin 𝜃2
=

𝜆1

𝜆2
 

 มุมวิกฤติ θ = 90° 
 
 
 
 
 

3. การแทรกสอดของคลื่น 
เมื่อคลื่นต่อเนื่องจากแห่งกำเนิดคลื่นสองแหล่งเดินทางมาพบกันจะเกิดการซ้อนทับของคลื่นเรียก 

ปรากฏการณ์นี้ว่า การแทรกสอดของคลื่น เพ่ือให้การพิจารณาง่ายข้ึน สมมติว่ามีคลื่นเพียง 2 ขบวนเข้ามาอยู่
ในบริเวณเดียวกัน โดยคลื่นทั้งสองมีความถี่เท่ากัน และมีเฟสตรงกันหรือเฟสต่างกันคงที่ การทำให้คลื่นสอง
ขบวนมีความถี่และเฟสเท่ากันทำได้โดยให้คลื่นทั้งสองเกิดจากแหล่งกำเนิดอาพันธ์ (coherent source) การ
แทรกสอดของคลื่นที่เสริมกันจนมีแอมปลิจูดมากสุด เรียกว่า “ปฏิบัพ” (antinode) ถ้าคลื่นหักล้างกันจนมี
แอมปลิจูดต่ำสุดหรือเป็น 0 เรียกว่า “บัพ” (node) ลักษณะการแทรกสอดจะเป็นไปตามรูป 



 
 

4. การเลี้ยวเบนของคลื่น 
คลื่นมีลักษณะพิเศษประการหนึ่ง คือ ทุกจุดบนหน้าคลื่นถือให้เป็นต้นกำ เนิดคลื่นใหม่ได้

ปรากฏการณ์นี้เรียกว่า “หลักของฮอยเกนส์” ถ้าคลื่นเคลื่อนที่ผ่านสิ่งกีดขวาง คลื่นส่วนที่กระทบสิ่งกีดขวางจะ
สะท้อนกลับ ส่วนคลื่นที่ผ่านไปได้จะแผ่จากขอบของสิ่งกีดขวางไปจนถึงด้านหลังสิ่งกีดขวาง ปรากฏการณ์นี้
เรียกว่า “การเลี้ยวเบน” คลื่นเลี้ยวเบนยังคงมีความยาวคลื่น ความถี่ และอัตราเร็วเท่าเดิม 

 
ข้อสอบ 
1. เมื่อคลื่นเคลื่อนจากตัวกลางที่หนึ่งไปตังกลางที่สองโดยอัตราเร็วของคลื่นลดลง ถามว่าสำหรับคลื่น 
ในตัวกลางที่สอง ข้อความใดถูกต้อง (O-net’50) 

1. ความถี่เพ่ิมข้ึน   2. ความถี่ลดลง 
3. ความยาวคลื่นมากข้ึน  4. ความยาวคลื่นลดลง 
 
 
 
 
 



 
 
 

2. ถ้ากระทุ่มน้ำเป็นจังหวะสม่ำเสมอ ลูกปิงปองที่ลอยอยู่ห่างออกไปจะเคลื่อนที่อย่างไร (O-net’50) 
1. ลูกปิงปองเคลื่อนที่ออกห่างไปมากข้ึน   2. ลูกปิงปองเคลื่อนที่เข้ามาหา 
3. ลูกปิงปองเคลื่อนที่ขึ้น-ลงอยู่ที่ตำแหน่งเดิม  4. ลูกปิงปองเคลื่อนที่ไปด้านข้าง 
 
 
 
 
 
 

3. ในการทดลองเพ่ือสังเกตผลของสิ่งกีดขวางเมื่อคลื่นเคลื่อนที่ผ่าน เป็นการศึกษาสมบัติตามข้อใด 
ของคลื่น  (O-net’53) 

1. การหักเห     2. การเลี้ยวเบน 
3. การสะท้อน    4. การแทรกสอด 
 
 
 
 
 

 

4. คลื่นผิวน้ำเดินทางจากบริเวณ I ไปยังบริเวณ II โดยมีทิศการเกลื่อนที่ตามลูกศร ดังภาพ 

 (O-net’65) 
ข้อใดถูกต้อง 

1. น้ำในบริเวณ I ต้ืนกว่าน้ำในบริเวณ II 
2. น้ำในบริเวณ I ลึกเท่ากับน้ำในบริเวณ II 
3.น้ำในบริเวณ I ลึกกว่าน้ำในบริเวณ II 



4.ความยาวคลื่นผิวน้ำในบริเวณ I ยาวกว่าความยาวกลื่นผิวน้ำในบริเวณ II 
5.ความถ่ีของกลื่นผิวน้ำในบริเวณ I ไม่เท่ากับความถ่ีของคลื่นผิวน้ำในบริเวณ II 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
คลื่นเสียง 

เสียง ( Sound ) เป็นคลื่นกลชนิดหนึ่ง เป็นคลื่นตามยาว เกิดจากการสั่นสะเทือนของวัตถุ การสั่นของ
อนุภาคจะถ่ายโอนพลังงานผ่านตัวกลาง ซึ่งตัวกลางจะสั่นในลักษณะอัดและขยายดังรูป การถ่ายโอนพลังงาน
จะถ่ายโอนได้ดีในตัวกลางที่เป็นของแข็ง ของเหลว และแก๊สตามลำดับ เสียงเดินทางผ่านสุญญากาศไม่ได้ 

 
คลื่นเสียงประกอบด้วย 2 ส่วน คือ 
1. ส่วนอัด ( Compression ) คือ ส่วนที่อนุภาคของตัวกลางเคลื่อนที่ไปในทิศทางเดียวกับคลื่นและมี

ความดันมากกว่าปกติ 
2. ส่วนขยาย ( Rarefaction ) คือ ส่วนที่อนุภาคของตัวกลางเคลื่อนที่ไปในทิศทางตรงข้ามกับคลื่น

และมีความดันน้อยกว่าปกติ 
 
สมบัติบางประการของเสียง 
1. การสะท้อน 



เสียงเป็นคลื่นชนิดหนึ่ง ดังนั้นจึงมีคุณสมบัติของการสะท้อนเหมือนกับคลื่นอื่นๆ เมื่อเสียงเคลื่อนที่ไปพบสิ่งกีด
ขวางเสียงจะสะท้อนกลับ โดยจะเป็นไปตามกฎการสะท้อนของคลื่นคือ 

1. มุมตกกระทบ = มุมสะท้อน 
2. รังสีตกกระทบ รังสีสะท้อน และเส้นแนวฉากอยู่บนระนาบเดียวกัน 

เสียงจะสะท้อนได้ดี ถ้าผิวสะท้อนแข็งและเรียบ ปรากฏการณ์สะท้อนของเสียงที่เราเคยพบคือ เสียงก้อง 
(Echo) เมื่อตะโกนใกล้ตึกโดยอยู่ตำแหน่งที่เหมาะสม เมื่อเสียงเคลื่อนที่ไปกระทบตึกแล้วสะท้อนกลับมา โดย

ใช้เวลาเดียวกัน 0.1 หรอื 
1

10
 วินาที ประสาทสมองเรา จะสามารถแยกเสียงได้ แต่ถ้าคลื่นเสียงใช้เวลาน้อย

กว่า 0.1 วินาที เราจะไม่ได้ยินเสียงก้องเพราะสมองจะแยกไม่ได้ จากสมบัติการสะท้อนของเสียงเราสามารถ
นำไปใช้วัดระยะทางได้ 
 เสียงเคลื่อนที่จากแหล่งกำเนิดไปยังผิวสะท้อนแล้วสะท้อนกลับมายังตำแหน่งเดิมจะได้ระยะทาง
เท่ากับ 2x ถ้าเสียงใช้เวลาในการเคลื่อนที่ t 

𝑣 =
2𝑥

𝑡
 

 
 
บีตส์ 

  บีตส์ ( Beats ) เกิดจากการแทรกสอดของเสียงจากแหล่งกำเนิดเสียง 2 แหล่ง ที่มีแอมพลิจูดเท่ากัน 
แต่ความถ่ีต่างกันก็เล็กน้อย คลื่นเสียง 2 คลื่น จะมีทิศไปทางเดียวกันหรือตรงข้ามก็ได้ เสียงที่ได้ยินจะเป็นเสียง
เดียวกันแต่ดังและค่อยเป็นจังหวะ ถ้าความถี่ของคลื่นเสียงทั้งสอง ต่างกันไม่มากนักเสียงบีตส์จะได้ยินเสียงเป็น
จังหวะช้าๆ แต่ถ้าความถี่ของเสียงทั้งสองต่างกัน มากข้ึน เสียงบีตส์ที่ได้ยินจะเป็นจังหวะเร็วขึ้น ซึ่งมนุษย์เรา
สามารถได้ยินเสียงบีตส์ที่มีความถี่ ไม่เกิน 7 เฮิรตซ์ให้ 
   ความถี่บีตส์ 𝑓 = |𝑓1 − 𝑓2|   
 และความถี่เสียงที่ได้ยินจะเป็นค่าเฉลี่ยของความถี่ของคลื่นเสียงทั้งสอง 

    𝑓 =
𝑓1+𝑓2

2
   

 ประโยชน์ของบีตส์ นักดนตรีอาศัยปรากฏการณ์ของบีตส์ในการเทียบเสียงดนตรีกับหลอดเทียบเสียง
ความถี่มาตรฐาน เช่น การตั้งสายไวโอลิน โดยทำให้เกิดเสียงพร้อมๆ กัน แล้วปรับจนกระทั่งไม่มีเสียงบีตส์จึง
จะถือได้ว่าเสียงทั้งสองมีความถี่เท่ากันและเป็นเสียงเดียวกัน  
 
ข้อสอบ  
5. เสียงบีตส์เกิดจากการผสมกันของคลื่นเสียงสองขบวนที่มีสมบัติใดต่างกันเล็กน้อย (O-net’59) 
1. อัตราเร็วคลื่น           2. แอมพลิจูด          3. ความดัง           4. ความถี ่         5. ระดับความเข้มเสียง 
 
 
 
6. ข้อใดต่อไปนี้เป็นวัตถุประสงค์ของการบุผนังของโรงภาพยนตร์ด้วยวัตถุกลืนเสียง 
1. ลดความถ่ีของเสียง     2. ลดความดังของเสียง 
3. ลดการสะท้อนของเสียง    4. ลดการหักเหของเสียง 



 

 
 

7. การประยุกต์ใช้ความรู้เรื่องเสียงในข้อใดไม่ถูกต้อง (o-net’53) 
1. การใช้คลื่นเสียงความถี่สูงในการประมง 
2. การส่งคลื่นเสียงผ่านสุญญากาศเพ่ือศึกษาการสะท้อนของผิววัสดุ 
3. การใช้หลักการสั่นท้องของเสียงในเครื่องดนตรีประเภทเป่า 
4. การวัดอัตราเร็วของวัตถุตามหลักการของปรากฏการณ์คอปเพลอร์ 
5. การใช้ความรู้เรื่องบีตในการปรับเสียงของเครื่องคนตรีประเภทสาย 

คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
 
          เกิดจากการรบกวนทางแม่เหล็กไฟฟ้า โดยการทำใหส้นามไฟฟ้า (E) หรือสนามแม่เหล็ก (B)  
มีการเปลี่ยนแปลง เมื่อสนามไฟฟ้ามีการเปลี่ยนแปลงจะเหนี่ยวนำให้เกิดสนามแม่เหล็ก หรือถ้าสนามแม่เหล็ก
มีการเปลี่ยนแปลงก็จะเหนี่ยวนำให้เกิดสนามไฟฟ้า 

คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นคลื่นตามขวาง ประกอบด้วยสนามไฟฟ้าและสนามแม่เหล็กที่มีการสั่นใน
แนวตั้งฉากกัน และอยู่บนระนาบตั้งฉากกับทิศการเคลื่อนที่ของคลื่น 
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นคลื่นที่เคลื่อนที่โดยไม่อาศัยตัวกลาง จึงสามารถเคลื่อนที่ในสุญญากาศได้ 

ความสัมพันธ์ระหว่าง ความยาวคลื่น ความถี่ และความเร็วแสง มีดังนี้  

ความยาวคลื่น = 
ความเร็วแสง

ความถี่
 

เขียนสมการได้        = 
c

f
 

เมื่อ   คือ ความยาวคลื่น มีหน่วยเป็น เมตร (m)  
      f คือ ความถ่ีมีหน่วยเป็น เฮิรตซ์ (Hz)  
      c คือ ความเร็วแสง มีค่าเท่ากับ 3 × 108 มีหน่วยเป็น เมตร/วินาที (m/s) 

  
สมบัติของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 

1. เป็นคลื่นตามขวาง  



2. ไม่ต้องใช้ตัวกลางในการเคลื่อนที่  
3. อัตราเร็วของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าทุกชนิดในสุญญากาศเท่ากับ 3x108 m/s ซึ่งเท่ากับ 

อัตราเร็วของแสง คือ 299,792,458 m/s (ประมาณ 3x108m/s)  
4. ถ่ายเทพลังงานจากที่หนึ่งไปอีกที่หนึ่งได้  
5. ถูกปล่อยออกมาและถูกดูดกลืนได้โดยสสาร  
6. ไม่มีประจุไฟฟ้า  
7. สามารถแทรกสอด สะท้อน หักเห และเลี้ยวเบนได ้ 

 สเปกตรัมแม่เหล็กไฟฟ้า 
สเปกตรัมของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า คือ ช่วงความถ่ีต่างๆ ของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า   
                     • รังสีแกมมา (Gamma ray) ความยาวคลื่นน้อยกว่า 0.01 nm  
         • รังสีเอ็กซ์ (X-ray) มีความยาวคลื่น 0.01 - 1 nm  
        • รังสีอัลตราไวโอเล็ต (Ultraviolet radiation) มีความยาวคลื่น 1 - 400 nm  
          • แสงที่ตามองเห็น (Visible light) มีความยาวคลื่น 400 – 700 nm  
          • รังสีอินฟราเรด (Infrared radiation) มีความยาวคลื่น 700 nm – 1 mm  
          • คลื่นไมโครเวฟ (Microwave) มีความยาวคลื่น 1 mm – 10 cm  
         • คลื่นวิทยุ (Radio wave) ความยาวคลื่นมากกว่า 10 cm 
 

 

 

 



 

 

ข้อสอบ 

8. คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่นิยมใช้ในรี โมทควบคุมการทำงานของเครื่องโทรทัศน์คือข้อใด (O-net’50) 
 1. อินฟราเรด     2. ไมโครเวฟ  

3. คลื่นวิทยุ    4. อัลตราไวโอเลต 
 
 
9. ข้อใดไม่ถูกต้องเก่ียวกับคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า (O-net’53) 

1. คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าทุกชนิดมีอัตราเร็วในสุญญากาศเท่ากัน 
2. มีคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าบางชนิดต้องอาศัยตัวกลางในการเดินทาง 
3. เมื่อคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเดินทางในตัวกลางที่เปลี่ยนไป อัตราเร็วของคลื่นจะเปลี่ยนไป 
4. คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นคลื่นที่มีทั้งสนามไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก 

 
 
10. คลื่นวิทยุ FM ความถี ่88 เมกะเฮิรตซ์  มีความยาวคลื่นเท่าใด  กำหนดให้ความเร็วของคลื่นวิทยุ 
เท่ากับ 3.0 x 108  เมตร/วินาที 

1.  3.0  m                                          2.  3.4  m 
3.  6.0  m                                          4.  6.8  m 

 
 
 
11. ข้อใดบรรยายลักษณะของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าไม่ถูกต้อง (O-net’59) 

1. เป็นคลื่นตามขวาง 
2. ประกอบด้วยคลื่นของสนามแม่เหล็กและสนามไฟฟ้าที่สั่นตั้งฉากกัน 
3. ในสุญญากาศมีอัตราเร็วเท่ากับ  3x108 m/s 
4. สนามไฟฟ้าสั่นในทิศตั้งฉากกับพ้ืนโลก และสนามแม่เหล็กสั่นในทิศขนานกับพ้ืนโลก 
5. สนามแม่เหล็กเหนี่ยวนำให้เกิดสนามไฟฟ้า และสนามไฟฟ้าเหนี่ยวนำให้เกิดสนามแม่เหล็กด้วย
เช่นกัน 

 

 
 

 

แม่เหล็กและไฟฟ้า 



สนามแม่เหล็ก  

แท่งแม่เหล็กจะมีขั้วเหนือ(N) และขั้วใต้ (S) เสมอ โดยจะไม่มีแม่เหล็กที่มีเฉพาะขั้วเหนือหรือขั้วใต้
เพียงอย่างเดียว  เมื่อนำขั้วแม่เหล็กของแท่งแม่เหล็กสองแท่งมาไว้ใกล้กัน ขั้วชนิดเดียวกันจะผลักกัน ขั้วต่าง
ชนิดกันจะดึงดูดกัน ดังรูป 15.2 

 

 

 

เส้นสนามแม่เหล็ก 

เมือ่นำแม่เหล็กเข้าใกล้โลหะบางชนิด เช่น เหล็ก นิกเกิล แม่เหล็กจะดึงดูตโลหะข้างต้น เรียก สารที่ถูก
ดึงดูดตังกล่าวว่า สารแม่เหล็ก (magnetic substance) และหากใช้สารแม่เหล็กที่มีลักษณะเป็นผงสาร
แม่เหล็ก เช่น ผงเหล็ก จะพบว่าผงเหล็กวางตัวหนาแน่นบริเวณที่เป็น ขั้วแม่เหล็ก (magnetic pole)หาก
พิจารณาบริเวณอื่น ๆ รอบแท่งแม่เหล็ก ผงเหล็กจะวางตัวอย่างไร ศึกษาได้จากสถานการณ์ต่อไปนี ้วาง
กระดาษขาวบนแท่แม่เหล็ก แล้วยืดกระดาษขาวให้แน่น จากนั้นโรยผงเหล็กกระจายรอบแท่งแม่เหล็กพร้อมทั้ง
เคาะกระดาษเบาจนผงเหล็กขยับเรียงตัวเป็นแนว ดังรูป 15.3 ก. แสดงว่าบริเวณรอบแห่งแม่เหล็กมีแรงจาก
แม่เหล็กกระทำกับผงเหล็ก เรียกบริเวณนี้ว่าบริเวณท่ีมีสนามแม่เหล็ก (magnetic field) 

 

 

 

ฟรักซ์แม่เหล็ก 



จำนวนเส้นสนามแม่เหล็กท่ีผ่านพื้นที่ท่ีพิจารณา และ อัตราส่วนระหว่างฟลักซ์แม่เหล็กต่อพ้ืนที่ตั้งฉาก
กับสนามแม่เหล็ก เรียกว่าความหนาแน่นฟลักซ์แม่เหล็ก (magnetic fluxdensity) คือ ความเข้มหรือขนาด
ของสนามแม่เหล็ก เขียนแทนได้ด้วยสมการ 

โดย 𝐵 คือ ขนาดสนามแม่เหล็ก (หรือความหนาแน่นฟลักซ์แม่เหล็ก) 

มีหน่วยเป็น เวเบอร์ต่อตารางเมตร (𝑊𝑏/𝑚2) หรือเทสลา (𝑇) 

    Φ คือ พลักซ์แม่เหล็ก มีหน่วยเป็น เวเบอร์ (𝑊𝑏) 

    𝐴 คือ พื้นที่ที่ตั้งฉากกับสนามแม่เหล็ก มีหน่วยเป็น ตารางเมตร ( 𝑚2) 

ทิศทางของสนามแม่เหล็กที่ตำแหน่งใดมีทิศทางเดียวกับทิศทางเส้นสนามแม่เหล็กท่ีตำแหน่งนั้น 

 

 

 

 

กฎมือขวา ( Right Hand Rule ) 

  กฎมือขวาของตัวนำ 

เราสามารถหาทิศทางของเส้นแรงแม่เหล็กที่เกิดขึ้นรอบๆ ตัวนำได้ โดยใช้กฎมือขวา โดย
กำหนดให้หัวแม่มือชี้แทนทิศทางของกระแสไฟฟ้าที่ไหลในตัวนำ นิ้วทั้งสี่ที่กำรอบตัวนำชี้แทนทิศ
ทางการเคลื่อนที่ของสนามแม่เหล็กรอบตัวนำ 

กฎมือขวาของขดลวด 

เราสามารถหาทิศทางของเส้นแรงแม่เหล็กที ่เกิดขึ ้นรอบๆ ตัวนำได้ โดยใช้กฎมือขวา
กำหนดให้หัวแม่มือชี้แทนทิศทางของกระแสไฟฟ้าที่ไหลในตัวนำ นิ้วทั้งสี่ที่กำรอบตัวนำชี้แทนทิศ
ทางการพันของขดลวดรอบแกน 

สนามแม่เหล็กที่เกิดจากกระแสไหลในเส้นลวด 

กระแสที่ไหลในขดลวดจะสร้างสนามแม่เหล็ก
ขึ้นมารอบ ๆ ลวดนั้นโดยจะมีทิศวนตามกฎมือขวา คือใช้
มือขวาให้นิ้วหัวแม่มือชี้ตามทิศกระแสไหล นิ้วทั้งสี่ที่กำ
วนรอบลวดจะแสดงสนามแม่เหล็กที ่ เก ิดขึ ้นรอบ ๆ 
ส น า ม แ ม ่ เ ห ล ็ ก ท ี ่ เ ก ิ ด จ า ก ก ร ะ แ ส  𝐵 =

 2 × 10−7 𝐼

𝑑
 



สนามแม่เหล็กที่เกิดจากกระแลไหลในขดลวดโซลินอยด์ 

เมื่อนำเส้นลวดมาขดเป็นวง เกิดเป็นขดลวดโซลิ
นอยด์ แล้วให้กระแสไหล สนามแม่เหล็กที่เกิดขึ้นจะมี
สภาพเหมือนเป็นแท่งแม่เหล็กโดยขั้วแม่เหล็กที่เกิดขึ้นจะ
หาได้จากการใช้มือขวา กำให้นิ้วทั้งสี่วนตามกระแสที่ไหล
ในขุดลวด นิ้วหัวแม่มือจะขี้ไปด้านปลายที่เป็นขั้วเหนือ
ของแม่เหล็กท่ีถูกสร้างข้ึนมา 

 

ข้อสอบ 

1. สนามแม่เหล็กท่ีเป็นส่วนหนึ่งของเคลื่อนแสงนั้น มีทิศทางตามข้อใด (O-net’50) 
1. ขนานกับทิศทางการเคลื่อนที่ของแสง 
2. ขนานกับสนามไฟฟ้า แต่ตั้งจากกับทิศการเคลื่อนที่ของแสง 
3. ตั้งฉากกับท้ังสนามไฟฟ้าและทิศการเคลื่อนที่ของแสง 
4. ตั้งจากกับสนามไฟฟ้าแต่ขนานกับทิศของการเคลื่อนที่ของแสง 

 
2. ลำอนุภาค P และ Q เมื่อเคลื่อนที่ผ่านสนามแม่เหล็ก B ที่มีทิศพุ่งออกตั้งฉากกับกระดาษมีการเบี่ยงเบนดัง
รูป ถ้านำอนุภาคท้ังสองไปวางไว้ในบริเวณท่ีมีสนามฟ้าสม่ำเสมอ แนวการเคลื่อนที่จะเป็นอย่างไร (O-net’50) 

 
1. เคลื่อนที่ไปทางเดียวกันในทิศทางเดียวกันในทิศทางตามเส้นสนามไฟฟ้า 
2. เคลื่อนที่ไปทางเดียวกันในทิศทางตรงข้ามกับสนามไฟฟ้า 
3. เคลื่อนที่ในทิศตรงข้ามกันโดยอนุภาค P ไปทางเดียวกับสนามไฟฟ้า 
4. เคลื่อนที่ในทิศตรงข้ามกันโดยอนุภาค Q ไปทางเดียวกับสนามไฟฟ้า 

 
3. อนุภาคแอลฟา อนุภาคบีตา รังสีแกมมา เมื่อเคลื่อนที่ในสนามแม่เหล็ก ข้อใดไม่เกิดการเบน (O-net’50) 

1. อนุภาคแอลฟา 
2. อนุภาคบีตา 
3. รังสีแกมมา 
4. อนุภาคแอลฟาและบีตา 

 
 
4. วางลวดไว้ในสนามแม่เหล็กดังรูป เมื่อให้กระแสไฟฟ้าเข้าไปในเส้นลวดตัวนำจะเกิดแรงเนื่องจาก  
สนามแม่เหล็กกระทำต่อลวดนี้ในทิศทางใด (O-net’50) 



 
1. ไปทางซ้าย (เข้าหา N)  2. ไปทางขวา (เข้าหา S) 
3. ลงข้างล่าง     4. ขึ้นด้านบน 

 
 
5. ขณะที่อนุภาคมีประจุไฟฟ้า +q มวล m เคลื่อนที่ในแนวระดับในสนามไฟฟ้าและ สนามแม่เหล็กดังรูป
อนุภาคจะมีการเคลื่อนที่อย่างไร (O-net’51) 
1. โค้งข้ึน  
2. โค้งลง  
3. โค้งออกมาจากกระดาษ  
4. โค้งเข้าไปในกระดาษ 
 
6. อนุภาคโปรตอนเคลื่อนที่เข้าไปในทิศขนานกับสนามแม่เหล็กซึ่ งมีทิศพุ่งเข้ากระดาย แนวการเคลื่อนที่ของ
อนุภาคโปรตอนเป็นอย่างไร (O-net’51) 
1. วิ่งต่อไปเป็นเส้นตรงด้วยความเร็วคงตัว  2. เบนไปทางขวา 
3. เบนไปทางซ้าย    4. วิ่งต่อไปเป็นสันตรงและถอยหลังกลับในที่สุด 
 
7. เส้นสนามแม่เหล็กในลักษณะใดที่บ่งบอกว่าสนามแม่เหล็กกำลังมีขนาดลดลง (O-net’59) 
1. ขนานกัน     2. ตั้งฉากกัน 
3. บานออกจากกัน    4. ลู่เข้าหากัน 
5. สวนทางกัน 

ฟิสิกส์นิวเคลียร์ (Nuclear Physics) 
ฟิสิกส์นิวเคลียร์ (Nuclear Physics) เป็นสาขาหนึ่งของวิชาฟิสิกส์ที่ศึกษาสมบัติขสนิวเคลียส 

และกระบวนการเปลี่ยนแปลงที่เก่ียวข้องกับนิวเคลียสที่เรียกว่า ปฏิกิริยานิวเคลียร์ 
นิวเคลียสของอะตอม คือ อนุภาคท่ีอยู่ตรงกลางของอะตอม ประกอบด้วขอนุภาค 2 ชนิดคือ 

โปรตอน (proton) และนิวตรอน (neutron) 
นิวคลีออน (Nuceon ) คือ อนุภาคท่ีเป็นองค์ประกอบของนิวเคลียส = จำนวนโปรตอน + 

จำ นวนนิวตรอน 
สัญลักษณ์ของนิวเคลียร์ (ruclear symbol) หรือที่รียกว่านิวไคลค์ (nuelide) ชนิดหนึ่งของธาตุ 

จะใช้จำนวนโปรตอนและนิวตรอนในการระบุชนิดของนิวไตลด์ คังต่อไปนี้ 
 

โดย Z แทนเลขอะตอม (atomic number) คือ จำนวนของโปรตอนในนิวเคลียสนั้ น 
n แทนเลขนิวตรอน (neutron sumber) คือ จำนวนของนิวตรอนในนิวเคลียสนั้ น 
A แทนเลขมวล (mass number) คือ จำนวนนิวคลีออนทั้ งหมดในนิวเคลียสนั้ น 



หรือ A = Z+n 
X  แทนสัญลักษณ์ทางเคมี(chemical symbol) คือ สัญลักษณ์ของธาตุทางเคมี 

 
ไอโซโทป ( Isotope) 

ไอโซโทป หมายถึง นิวเคลียสของธาตุชนิดเดียวกัน ที่มีเลขอะตอม Z เท่ากัน แต่เลขมวล A 
ต่างกัน เช่น 𝐻  𝐻1

2    𝑈  𝑈   𝑈 92
239

92
238

92
235

    1
1   แบ่งเป็น 2 ชนิด คือ 

1. ไอโซโทปที่ไม่แผ่รังสี  เรียกว่า   ไอโซโทปเสถียร 
    2. ไอโซโทปที่แผ่รังสีได้   เรียกว่า   ไอโซโทปกัมมันตรังสี 
  ในธรรมชาติ ส่วนมากเป็นไอโซโทปเสถียร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ข้อสอบ 
1. (O-NET 49) คาร์บอนเป็นธาตุที่ เป็นส่วนสำคัญของสิ่งมีชีวิต สัญลักษณ์นิวเคลียส แสดงว่า 
นิวเคลียสของคาร์บอนนี้มีอนุภาคตามข้อใด 
 1. โปรตอน 12 ตัว นิวตรอน 6 ตัว  2. โปรตอน 6 ตัว นิวตรอน 12 ตัว 
 3. โปรตอน 6 ตัว อิเล็กตรอน 6 ตัว  4. โปรตอน 6 ตัว นิวตรอน 6 ตัว 
 
2. (O-NET 49) ข้อใดถูกต้องสำหรับไอโซโทปของธาตุหนึ่ง ๆ 
 1. มีเลขมวลเท่ากัน แต่เลขอะตอมต่างกัน 
 2. มีจำนวนโปรตอนเท่ากัน แต่จำนวนนิวตรอนต่างกัน 
 3. มีจำนวนนิวตรอนเท่ากัน แต่จำนวนโปรตอนต่างกัน 
 4. มีผลรวมของจำนวนโปรตอนและนิวตรอนเท่ากัน 
 
3. (O-NET 50) อนุภาคใดในนิวเคลียส 𝑈 92

236  และ 𝑇ℎ 92
236  ที่มีจำนวนเท่ากัน  

 1. โปรตอน  2. อิเล็กตรอน 
   3. นิวตรอน  4. นิวคลีออน 

 
4. (O-NET 50) ในธรรมชาติธาตุคาร์บอนมี 3 ไอโซโทป คือ 𝐶   𝐶 6

13  6
12 และ 𝐶 6

14  ข้อใดต่อไปนี้ถูก  



1. แต่ละไอโซโทปมีจำนวนอิเล็กตรอนต่างกัน 
2. แต่ละไอโซโทปมีจำนวนโปรตอนต่างกัน 
3. แต่ละไอโซโทปมีจำนวนนิวตรอนต่างกัน 
4. แต่ละไอโซโทปมีจำนวนโปรตอนเท่ากับจำนวนนิวตรอน 

 
5. (O-NET 54) ธาตุที่มีสัญลักษณ์นิวเคลียร์ 𝐾19

40  มักถูกเรียกชื่อย่อว่าอะไร 
1. โปแตสเซียม-19  2. โปแตสเซียม-21 
3. โปแตสเซียม-40  4. โปแตสเซียม-59 

 

 

 

 
 
การค้นพบกัมมันตภาพรังสี 

เบ็คเคอเรล ปิแอร์และมารี คูรี 
ค้นพบว่าธาตุยูเรเนียมสามารถปล่อยรังสีออกมาได้
โดยบังเอิญ 

พบว่ามีธาตุอื ่นสามารถปล่อยรังสีออกมาได้  เช่น 
ทอเรียม พอโลเนียม เรเดียม 

 

 
รูป แสดงการเคลื่อนที่ของรังสีทั้ง 3 ชนิด ผ่านสนามแม่เหล็ก 

รังสีแบ่งออกเป็น 3 ชนิด 
1. รังสีแอลฟา  สัญลักษณ์ 𝛼 หรือ 𝐻𝑒2

4  (ประจุบวก) 
2. รังสีบีตา  สัญลักษณ ์ 𝛽 หรือ 𝑒−1

0   (ประจุลบ) 
3. รังสีแกมมา  สัญลักษณ์  𝛾   (เป็นกลางทางไฟฟ้า) 
เปรียบเทียบสมบัติของ 𝛼 , 𝛽 และ 𝛾 

1. มวลและประจุไฟฟ้า    𝛼 > 𝛽 > 𝛾 



2. พลังงาน     𝛼 > 𝛽 > 𝛾 
3. การทำให้อากาศแตกตัวเป็นไอออน  𝛼 > 𝛽 > 𝛾  
4. อำนาจทะลุทะลวงผ่านอากาศ   𝛾 > 𝛽 > 𝛼 

แอลฟา (𝜶)      =    𝐻𝑒2
4  ไฮโครเจนหรือโปรตอน   =     𝐻      1

1  
บีตา (𝛽−)      =    𝑒−1

0  ดิวเทอรอน                =        𝐻1
2  

บีตา (𝛽+)      =    𝑒+1
0  ตริตรอน                             =        𝐻1

3     
แกมมา (𝛾)     =     𝛾 นิวตรอน                             =        𝐻0

1     

ยูเรเนียม          =      𝑈 92
235  ตะกั่ว                                  =      Pb82

206  
 
 
ข้อสอบ  
6. (O-NET 49) รังสีในข้อใดที่มีอำนาจในการทะลุทะลวงผ่านเนื้อสารได้น้อยที่สุด 

1. รังสีแอลฟา 2. รังสีบีตา 3. รังสีแกมมา 4. รังสีเอกซ์ 
 

 
7. (O-NET 50) อนุภาคแอลฟา อนุภาคบีตา รังสีแกมมา เมื่อเคลื่อนที่ในสนามแม่เหล็ก ข้อใดไม่เกิด 
การเบน 

1. อนุภาคแอลฟา   2. อนุภาคบีตา 
3. รังสีแกมมา   4. อนุภาคแอลฟาและบีตา 

 
8. (O-NET 51) ข้อความใดต่อไปนี้ถูกต้องเกี่ยวกับรังสีแอลฟา รังสีบีตาและรังสีแกมมา 

1. รังสีแอลฟามีประจุ +4 
2. รังสีแอลฟามีมวลมากที่สุดและอำนาจทะลุทะลวงผ่านสูงที่สุด 
3. รังสีบีตามีมวลน้อยที่สุดและอำนาจทะลุทะลวงผ่านต่ำที่สุด 
4. รังสีแกมมามีอำนาจทะลุทะลวงสูงที่สุด 

 
9. (O-NET 54) ข้อใดเป็นสมบัติของรังสีแอลฟา 

1. เป็นอิเล็กตรอน   2. เป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
3. เป็นนิวเคลียสของอะตอมฮีเลียม  4. เป็นโปรตอน 

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
การสลายตัวของธาตุกัมมันตรังสี 

เมื่อธาตุกัมมันตรังสีสลายตัวจะเปลี่ยนเป็นธาตุใหม่ใช้หลักการBalance สมการ 
1. ผลบวกของเลขมวลตอนก่อน =  ผลบวกของเลขมวลตอนหลัง 

∑ 𝐴ตอนก่อน       =         ∑ 𝐴ตอนหลัง       
2. ผลบวกของเลขอะตอมตอนก่อน = ผลบวกของเลขอะตอมตอนหลัง 

∑ 𝑍ตอนก่อน       =         ∑ 𝑍ตอนหลัง       
2.1. สมมติธาตุกัมมันตรังสีสลายตัวให้แอลฟา (α) 1 ตัว 

𝑋𝑍
𝐴   → 𝐻𝑒2

4 + 𝑌𝑍+1
𝐴−4   

    จะได้ธาตุเลขมวลลดลงจากเดิม 4 เลขอะตอมลดลง 2 
2.2. สมมติธาตุกัมมันตรังสีสลายตัวให้บีตา บีตา (𝛽) 1 ตัว 

𝑋𝑍
𝐴   → 𝑒−1

0 + 𝑌𝑍+1
𝐴   

   จะได้ธาตุใหม่เลขมวลของธาตุเท่าเดิม แต่เลขอะตอมเพ่ิมหนึ่ง 
2.3. สมมติธาตุกัมมันตรังสีสลายตัวให้แกมมา(𝛾) 1 ตัว 

𝑋𝑍
𝐴   → 𝛾 + 𝑌𝑍+1

𝐴   
       จะได้ธาตุตัวเดิม เลขอะตอม เลขมวลไม่เปลี่ยนแปลง 

ข้อสอบ 
10. (O-NET 50) นิวเคลียสของเรเดียม-226 ( 𝑅𝑎 88

226 )  มีการสลายโดยการปล่อยอนุภาคแอลฟา 1 ตัว 
และรังสีแกมมาออกมาจะทำให้ 𝑅𝑎 88

226  กลายเป็นธาตุใด  
   1. 𝑃𝑜 84

218      2. 𝑅𝑛 86
222  

   3. 𝑇ℎ 90
230      4. 𝑈 94

234  
 
11. (O-NET 51) ในการสลายตัวของ 𝐶 6

14  นิวเคลียสของ C-14 ปล่อยอิเล็กตรอนออกหนึ่งตัว นิวเคลียส 
ใหม่จะมีประจุเป็นกี่เท่าของประจุโปรตอน 

1. 5      2. 7 
3. 13      4. 15 
 
 

12. (O-NET 51) อัตราการสลายตัวของกลุ่มนิวเคลียสกัมมันตรังสี A ขึ้นกับอะไร 
1. อุณหภูมิ     2. ความดัน 
3. ปริมาณ     4. จำนวนนิวเคลียส A ที่มีอยู่ 
 



 
13. (O-NET 51) นิวเคลียสของเรเดียม-226 มีการสลายดังสมการข้างล่าง x คืออะไร 

𝑅𝑎88
226   → 𝑅𝑛86

222 + 𝑋 
1. รังสีแกมมา   2. อนุภาคบีตา 
3. อนุภาคนิวตรอน  4. อนุภาคแอลฟา 
 

 

เวลาครึ่งชีวิต( Half Life) 

ตอนแรกมีมวลเริ่มต้น N0 เมื่อเวลาผ่านไป 1 ช่วงครึ่งชีวิตเหลือ  𝑁 =
𝑁0

21  

ตอนแรกมีมวลเริ่มต้น N0 เมื่อเวลาผ่านไป 2 ช่วงครึ่งชีวิตเหลือ  𝑁 =
𝑁0

22  

ตอนแรกมีมวลเริ่มต้น N0 เมื่อเวลาผ่านไป n ช่วงครึ่งชีวิตเหลือ  𝑁 =
𝑁0

22  ………….(4.1) 

เวลาผ่านไป T วินาที่ คิดเป็น 1 ช่วงครึ่งชีวิต 

เวลาผ่านไป 1 วินาที คิดเป็น 𝑛 =
1

𝑇
 ช่วงครึ่งชีวิต    ………….(4.2) 

แทน (4.2) ใน (4.1) จะได้    
𝑁

𝑁0
=

1

2𝑛 

จะได้      
𝑁

𝑁0
=

1

2
1
𝑇

 

เมื่อ N0 คือ มวลเริ่มต้น    N คือ มวลที่เหลือ    t คือ เวลาผ่านไป      T คือ เวลาครึ่งชีวิต 
 
ข้อสอบ 
14. (O-NET 49) นักโบราณคดีตรวจพบเรือไม้โบราณลำหนึ่ง ว่ามีอัตราส่วนของปริมาณ C-14 ต่อ C-12 
เป็น 25 % ของอัตราส่วนสำหรับสิ่งที่ยังมีชีวิต สันนิษฐานได้ว่าซากเรือนี้มีอายุประมาณกี่ปี กำหนดให้ 
ครึ่งชีวิตของ C-14 เป็น 5,730 ปี 

1. 2,865  2. 5,730  3. 11,460  4. 22,920 
 
 

15. (O-NET 51) ไอโซโทปกัมมันตรังสีของธาตุไอโอดีน – 128 มีครึ่งชีวิต 25 นาท ีถ้ามีไอโอดีน –128 
ทัง้หมด 256 กรัม จะใช้เวลาเท่าไรจึงจะเหลือไอโอดีน –128 อยู่ 32 กรัม 
  1. 50 นาท ี 2. 1 ชั่วโมง 15 นาท ี 3. 1 ชั่วโมง 40 นาท ี 4. 3 ชั่วโมง 20 นาท ี
 

 

 

ความสัมพันธ์ของอัตราการสลายตัวของกัมมันตภาพรังสีกับครึ่งชีวิต 

กัมมันตภาพ จำนวนนิวเคลียสของ เวลาครึ่งชีวิต ( T ) 



(อัตราการสลายตัว A ) ธาตุกัมมันตรังสีที่เหลืออยู่ 
𝐴 =  𝜆𝑁 

𝑁

𝑁0
= (

1

2
)

1
𝑇

 
            𝑇 =

ln 2

𝜆
        

𝑇 =
0.693

𝜆
 

𝑔

𝑚
=

𝑁0

𝑁𝐴
 

กำหนดให ้ A แทน กัมมันตภาพ    𝜆 แทน ค่าคงที่ของการสลายตัว 

N แทน จำนวนนิวเคลียสที่เหลืออยู่  𝑁0 แทน จำนวนนิวเคลียสเริ่มต้น 
   t แทน เวลาที่ผ่านไป    T แทน เวลาครึ่งชีวิต 

การทดลองอุปมาอุปมัย การทอดลูกเต๋ากับการสลายของธาตุกัมมันตรังสี 

ลูกเต๋าที่เหลือ ครึ่งชีวิต (ลูกเต๋า) โอกาสหงายหน้าที่แต้มสี 

𝑁

𝑁0
= (

1

2
)

1
𝑇

 
𝑇 =

0.693

𝜆
       𝜆 =     

จำนวนหน้าที่แต้มสี

จำนวนหน้าทั้งหมด
        

 
เมื่อ  N0 แทน จำนวนลูกเต๋าตอนแรก   N แทน จำนวนลูกเต๋าท่ีเหลือ 

t แทน จำนวนครั้งที่ทอดลูกเต๋า    𝜆 แทน โอกาสหงายหน้าที่แต้มสี 
   T แทน จำนวนครั้งที่ทอดแล้วลูกเต๋าเหลือครึ่งชีวิตหนึ่งของเดิม 

ข้อสอบ 
16. (O-NET 50) กิจกรรมการศึกษาที่เปรียบเทียบการสลายกัมมันตรังสีกับการทอดลูกเต๋านั้น จำนวนลูกเต๋า
ที่ถูกกัดออกเทียบได้กับปริมาณใด  

1. เวลาครึ่งชีวิต                     2. จำนวนนิวเคลียสตั้งต้น 
3.จำนวนนิวเคลียสที่เหลืออยู่       4. จำนวนนิวเคลียสที่สลาย 

17. (Ent) ลูกเต๋า 16 หน้า แต้มสีไว้ที่หน้าหนึ่งจำนวน 100 ลูก นำมาทอดและคัดลูกท่ีหงายหน้าแต้มแต้มสี
ออกทอดกี่ครั้งจึงจะเหลือลูกเต๋า 50 ลูก 
    ก. 8 ครั้ง   ข. 9 ครั้ง  ค. 10 ครั้ง  ง. 11 ครั้ง 

 
 
พลังงานนิวเคลียร์ 

แรงนิวเคลียร์ (nuclear force) เป็นแรงตึงดูดที่ยึดอนุภาคนิวตรอนและโปรตอนไว้ในนิวเคลียส แรง 
นิวเคลียร์มีค่ามหาศาลเนื่องจากนิวเคลียสมีความหนาแน่นประมาณ 10" กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร 

พลังงานนิวเคลียร์ หมายถึง พลังงานที่ได้จากปฏิกิริยานิวเคลียร์ 
  ปฏิกิริยานิวเคลียร์ เป็นปฏิกิริยาที่เกิดบริเวณนิวเคลียสของอะตอมของธาตุ 

ปฏิกิริยานิวเคลียร์ฟิสชัน (nuclear fission) เกิดจาการยิงนิวตรอนเข้าไปในนิวเคลียสของธาตุที่มี 



เลขมวลมากๆ หรือเกิดจากการแตกตัวของอะตอม ภายในนิวเคลียสของธาตุขนาดใหญ่ กลายเป็นธาตุขนาด 
กลางหรือขนาดเล็ก พร้อมกับเกิดนิวตรอนใหม่มากกว่านิวตรอนที่ยิงเข้าไป และสลายให้พลังงานมากมาย 
มหาศาล โดยการเกิดพิสชันแต่ละครั้ง (ยูเรเนียม-235 1 นุภาค) ได้พลังงานประมาณ 170 MeV หรือ 
2.7 x 101 J ดังภาพ 

 

 เครื่องปฏิกรณ์ปรมาณู เป็นเครื่องที่ใช้ผลิตพลังงานนิวเคลียร์และควบคุมปฏิกิริยาลูกโซ่ได้จึงสามารถนำ
พลังงานนิวเคลียร์ไปใช้ประโยชน์ในการผลิตพลังงานไฟฟ้าได้ 
 โรงไฟฟ้านิวเคลียร์ (nuclear power plant) เป็นโรงไฟฟ้าที่ผลิตพลังงานไฟฟ้าจากเชื้อเพลิงนิวเคลียร์ 
เช่น ยูเรเนียม ดังภาพ 

 
ภาพ การผลิตพลังงานไฟฟ้าจากพลังงานนิวเคลียร์ 

 
 
อันตรายจากโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ 
  1. ตัวควบคุมปฏิกิริยานิวเคลียร์ หากไม่สามารถควบคุมปฏิกิริยาให้อยู่ในระดับที่เหมาะสมได้ มีการ
แตกตัวมากเกินไปทำให้เกิดความร้อนสูงจนเตาปฏิกรณ์ระเบิด สารกัมมันตรังสีจะแพร่กระจายออกสู่
บรรยากาศได ้
  2. การกำจัดกากนิวเคลียร์ และแห่งเชื้อเพลิงที่ใช้แล้ว หากสถานที่เก็บกากนิวเคลียร์ได้รับความ 
กระทบกระเทือน สารกัมมันตรังสีอาจรั่วไหลออกมาได้ 

3. น้ำระบายความร้อนจากโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ เป็นน้ำที่ผ่านเครื่องควบแน่นซึ่งอุณหภูมิสูงขึ้น 
 ประมาณ 5 - 10℃ จะถูกระบายออกสู่แหล่งน้ำ ทำให้เกิดผลกระทบต่อระบบนิเวศ ดังนี้ 



– ออกซิเจนละลายในน้ำได้น้อยลง ทำให้สิ่งมีชีวิตในน้ำขาดออกชิเจน 
– พืชน้ำบางชนิดเพิ่มจำนวนอย่างรวดเร็ว เช่น สาหร่ายสีเขียว และสาหร่ายสีน้ำเงินแกมเชียว เมื่อ

ตายลงจะทำให้น้ำเน่า อีกท้ังยังทำให้แหล่งน้ำตื้นเชิน 
– สัตว์น้ำอาจไม่เจริญเติบโต และไม่สามารถวางไข่ได้ หรึอวางไข่ได้ แต่ไม่ฟักตัว 
– แพลงก์ตอนที่เป็นอาหารของปลาอาจตายได้ ทำให้ปลาขาตอาหาร 

 
ปฏิกิริยานิวเคลียรีฟิวชั่น (nuclear usion) เป็นปฏิกิริยาที่เกิดจากนิวเคลียร์ของธาตุเบาหลอมตัวกันได้

นิวเคลียสของธาตุหนัก หรือเป็นปฏิกิริยาที่เกิดจากการรวมตัวของอะตอมของธตุขนาดกลางและขนาดเล็ก
กลายเป็นธาตุขนาดใหญ่ แล้วให้พลังงานมากมายมหาศาล 

พลังงานจากฟิวชั่นมีค่าประมาณ 26 MeV หรือ 4.2 X 10"2 J 
การหลอมรวมกันของโปรตอน 1 กิโลกรัม ให้พลังงาน 6.3 x 10'" J 

ตัวอย่างปฏิกิริยานิวเคลียร์ฟิวชันบนดวงอาทิตย์ 

 
 

 
 
 
 
 
ข้อสอบ 
18. (O-NET 53) โปรตอนและนิวตรอนสามารถอยู่รวมกันเป็นนิวเคลียสได้ ด้วยแรงใด  
     1. แรงดึงดูดระหว่างมวล   2. แรงไฟฟ้า 
      3. แรงแม่เหล็ก    4. แรงนิวเคลียร์ 

19. (O-NET 51) ข้อใดถูกต้องเก่ียวกับปฏิกิริยานิวเคลียร์ฟิวชัน (f usion ) 
1. เกิดท่ีอุณหภูมิต่ำ   
2. ไม่สามารถทำให้เกิดบนโลกได้ 
3. เกิดจากนิวเคลียสของธาตุเบาหลอมรวมกันเป็นธาตุหนัก 
4. เกิดจากการที่นิวเคลียสของธาตุหนักแตกตัวออกเป็นธาตุเบา 

 
20. (O-NET 52) ธาตุหรือไอโซโทปในข้อใดที่ไม่มีส่วนเกี่ยวข้องในปฏิกิริยานิวเคลียร์ฟิวชันที่เกิดข้ึนที่ดวง
อาทิตย์ 
    1. ไฮโดรเจน   2. ดิวเทอเรียม   3. ทริเทียม   4. ฮีเลียม 



 

 

21. (O-NET 59)  ถ้าในธรรมชาติไม่มีแรงนิวเคลียร์ เหตุการณ์ใดต่อไปนี้น่าจะเป็นไปได้มากที่สุด 
1. เกิดเฉพาะธาตุไฮโดรเจน ( 𝐻1

1 ) 
2. เกิดเฉพาะธาตุไฮโดรเจน ( 𝐻1

1 ) และฮีเลียม ( 𝐻𝑒2
4 ) 

3. ธาตุสูญเสียอิเล็กตรอนวงนอกสุด 
4. ธาตุทุกตัวจะปล่อยกัมมันตรังสี 
5. นิวเคลียสจะมีเฉพาะโปรตอน ไม่มีนิวตรอน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ประโยชน์ของกัมมันตภาพรังสี 
 1. ทางอุตสาหกรรม ใช้หารอยร้าวของท่อ รอยร้าวของแผ่นโลหะ หรือใช้ควบคุมความหนาแน่นของ
แผ่นโลหะ 
 2. ทางการเกษตร ใช้ปรับปรุงพันธุ์พืช วิจัยปุ๋ย ( 𝑃15

32 ) วิจัยโคนม ( 𝐼15
32 )การถนอมอาหาร หรือ

ศึกษาการปรุงอาหารของพืช 
 3. ทางการแพทย ์ใช้รักษาโรคมะเร็ง ( 𝐶𝑜27

60 ) ตรวจการไหลเวียนของโลหิต ( 𝑁𝑎11
24 ) 

 4. การหาวัตถุโบราณ หรือการหาอายุโลก จะใช้คาร์บอน – 14 และยูเรเนียม (Uranium-lead 
dating) 
อันตรายจากกัมมันตภาพรังสี 

กัมมันตภาพรังสี เมื่อผ่านเข้ ไปในเนื้อเชื่อของสิ่งมีชีวิตกำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงภายในเนื้อเยื่อ 
ทำให้เนื้อเยื่อตายทันที หรือมีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมทำ ให้เกิดโรคมะเร็งการป้องกันอันตรายจาก
กัมมันตภาพรังสี 

1. เนื่องจากปริมาณกัมมันตภาพรังสีที่ราได้รับขึ้นกับเวลา ดังนั้นถ้ำจำเป็นต้องเข้าใกล้บริเวณท่ีมีธาตุ
กัมมันตรังสี ควรใช้เวลาสั้นที่สุดเท่าที่จะทำได้ 

2. เนื่องจากปริมาณกัมมันตภาพรังสีจะลดลง ถ้ำบริเวณนั้นอยู่ห่างแหล่งกำเนิดกัมมันตภาพรังสีมาก
ขึ้น ดังนั้นจึงควรอยู่ห่างบริเวณท่ีมีธาตุกัมมันตรังสีให้มากที่สุดเท่าที่จะมากได้ 



3. เนื่องจากปริมาณกัมมันตภาพรังสีชนิดต่าง ๆ มีอำนาจทะลุผ่านวัตถุได้ต่างกัน ดังนั้นจึงควรใช้วัตถี
ที่มีกัมมันตภาพรังสีผ่านได้ยากเป็นเครื่องกำบัง เช่น มักใช้ตะกั่ว คอกรีต กำบังรังสีแกมมาและรังสีบีตาได้ นิยม
ใช้น้ำ เป็นเครื่องกำบังนิวตรอนเป็นต้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ข้อสอบ 
22. (O-NET 50) เครื่องหมายดังรูปแทนอะไร  

 
1. เครื่องกำหนดไฟฟ้าโดยกังหันลม 2. การเตือนว่ามีอันตรายจากกัมมันตภาพรังสี 
3. การเตือนว่ามีอันตรายจากสารเคมี 4. เครื่องกำหนดไฟฟ้าโดยเซลล์แสงอาทิตย์ 

 
23. (O-NET 50)รังสีใดที่นิยมใช้ในการอาบรังสีผลไม้ 

1. รังสีเอกซ์  2. รังสีแกมมา 
3. รังสีบีตา  4. รังสีแอลฟา 

 
24. (O-NET 52) รังสีในข้อใดใช้สำหรับฉายฆ่าเชื้อโรคในเครื่องมือทางการแพทย์ 

1. รังสีแกมมา   2. รังสีบีตา 
3. รังสีอินฟราเรด   4. รังสีแอลฟา 

 
25. (O-NET 53) ในทางการแพทย์ ไอโอดีน-131 นำมาใช้เพื่อวัตถุประสงค์ตามข้อใด 

1. ตรวจการไหลเวียนของโลหิตในร่างกาย   2. ตรวจการทำงานของต่อมไทรอยด์ 
3. รักษาโรคมะเร็ง      4. รักษาเนื่องอกในสมอง 

 
26. (O-NET 51) ธาตุกัมมันตรังสีใดที่ใช้ในการคำนวณหาอายุของโบราณวัตถุ 



 1. I-131   2. Co-60  3. C-14  4. P-32 

 
 



 
 
 
 
 
 

ข้อสอบ O-Net 2560 
 
1.ขอ้ใดเป็นกลไกที่ตอ้งใชพ้ลงังาน?   
 1. การคายน ้ าของใบพชื 
 2. เมล็ดถัว่แหง้จะพองตวัเม่ือแช่น ้ า   
 3.รากพชืดูดแร่ธาตุจากดินเขา้สู่เซลล ์  
 4. การแพร่กระจายของเกล็ดด่างทบัทิมที่ละลายในน ้ า   
 5. การขนส่งคาร์โบไฮเดรตหรือโปรตีนเขา้และออกจากเซลล ์  
 
2.การปลูกพชืในพื้นที่แหง้แลง้ที่ไดรั้บแสงแดดจดัและอุณหภูมิสูง ควรเลือกปลูกพชืที่มีลกัษณะอยา่งไร  
 1.มีอตัราการคายน ้ าสูง   
 2.ปากใบเฉพาะที่ผวิใบดา้นบนมีจ านวนมาก   
 3.มีปากใบจ านวนมากและปากใบเปิดกวา้ง  
 4.มีปากใบนอ้ยและปากใบเปิดไม่เตม็ที่   
 5.ปากใบจ านวนมากทั้งบนและล่างของใบ 
 
3. ขอ้ใดเป็นวิธีที่เหมาะสมในการดูแลก่ิงพนัธุท์ี่ปลูกในเรือนเพาะช า เพือ่รักษาสมดุลของน ้ า  
 1. เพิม่อุณหภูมิและเพิม่ความช้ืน  
 2. ลดอุณหภูมิและลดความเขม้ของแสง   
 3. ลดความเขม้ของแสงและลดความช้ืน   
 4. การเพิม่ความเขม้ของแสงและลดอุณหภูมิ  
 5. การเพิม่ความช้ืนและเพิม่ความเขม้ของแสง  
 
4. ขอ้ใดต่อไปน้ีถูกตอ้งเก่ียวกบัการรักษาสมดุลของน ้ าและเกลือของปลาทะเล?   
 1. ปลาไม่กินน ้าทะเล   
 2. ปลาขบัเกลือออกทางต่อมจมูก   
 3. ปลาที่มียาขบัปัสสาวะเจือจางในปริมาณมาก  
 4. น ้ าทะเลมีภาวะไฮโปโทนิกต่อของเหลวในร่างกายปลา   
 5. ปลามีเกล็ดที่ป้องกนัไม่ใหแ้ร่ธาตุจากน ้ าทะเลดูดซึมเขา้สู่ร่างกาย   
 



 
 
 
 
 
 

5. เม่ือคนเราอยูใ่นพื้นที่ที่หนาวจดัแมจ้ะสวมเส้ือกนัหนาวก็ยงัรู้สึกหนาวจนตวัสัน่เป็นบางคร้ัง ร่างกาย
ตอบสนองอยา่งไรต่ออากาศหนาว?   
 1. อตัราการหายใจลดลง  
 2. ต่อมเหง่ือขบัเหง่ือมากขึ้น   
 3. อตัราการเผาผลาญของร่างกายเพิม่ขึ้น   
 4. หลอดเลือดที่ผวิหนงัขยายตวัมากขึ้น   
 5. ต่อมใตส้มองหลัง่สารเอ็นโดรฟินมากขึ้น 
 
6. เด็กถูกสุนขักดั พอ่แม่ไม่แน่ใจวา่เป็นสุนขับา้หรือเปล่า เพือ่ความปลอดภยัจึงพาไปฉีดเซรุ่มพิษสุนขับา้ที่
โรงพยาบาล เด็กไดรั้บเซรุ่มอะไร   
 1. แอนติเจนที่สร้างภูมิคุม้กนัขึ้นมา  
 2. แอนติเจนที่สร้างภูมิคุม้กนัมาแต่ก าเนิด  
 3. แอนติบอดีที่สร้างภูมิคุม้กนัขึ้นมา  
 4. แอนติบอดีที่เป็นภูมิตา้นทานตนเอง  
 5. วคัซีนป้องกนัโรคพษิสุนขับา้ซ่ึงเป็นภูมิคุม้กนัที่มีมาแต่ก าเนิด  
 
7. โครโมโซมที่เห็นเป็นเสน้หนาระหวา่งการแบ่งเซลล ์ เกิดจากการบิดตวัของโครงสร้างขอ้ใด  จึงจะ
ถูกตอ้งที่สุด  
 1. โปรตีน  
 2. DNA  
 3. โครมาติน  
 4. โครมาทิด  
 5. สารพนัธุกรรม  
 
8. ถา้พอ่มีเลือดกรุ๊ป A แม่มีเลือดกรุ๊ป B และลูกคนแรกมีเลือดกรุ๊ป O จะท าอยา่งไร  กรุ๊ปเลือดไหนจะไดลู้ก
คนต่อไป?   
 1. A หรือ B  
 2. A หรือ AB  
 3. B หรือ AB  
 4. A B หรือ AB  
 5. A B AB หรือ O 



 
 
 
 
 
 

 
9. ขอ้ใดคือสาระส าคญัของทฤษฎีการคดัเลือกตามธรรมชาติ  
 1. ส่ิงมีชีวติแต่ละรุ่นมีลูกจ านวนนอ้ย  
 2. ส่ิงมีชีวติแต่ละรุ่นมีความแตกต่างจากรุ่นเดิม  
 3. ลูกที่มีลกัษณะไม่เหมาะสมสามารถปรับตวัจนอยูร่อดได ้ 
 4. ลูกที่มีลกัษณะไม่เหมาะสมสามารถถ่ายทอดลกัษณะไปยงัลูกรุ่นต่อไปได ้ 
 5. ส่ิงที่จ  าเป็นต่อการด ารงชีวติในธรรมชาติมีอยูอ่ยา่งไม่จ ากดั 
 
10. กลไกใดที่ท  าใหส่ิ้งมีชีวิตมีความแปรผนัทางพนัธุกรรมเพิม่ขึ้น?   
 1. การโคลน 
 2. การคดัเลือก  
 3. การแบ่งเซลลแ์บบไมโทซิส  
 4. การสืบพนัธุแ์บบไม่อาศยัเพศ  
 5. การปฏิสนธิระหวา่งเซลลสื์บพนัธุ์ 
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11. เซลลข์องส่ิงมีชีวติชนิดหน่ึงมีกลไกการล าเลียงสารเขา้เซลล ์4 รูปแบบ ไดแ้ก่ A B C และ D  โดยสภาวะ
เร่ิมตน้ของการล าเลียงสาร แสดงดงัภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ขอ้ใดกล่าวถึงรูปแบบการเลียงสารเขา้สู่เซลลไ์ดถู้กตอ้ง  

1. รูปแบบ A เท่านั้น ที่มีความจ าเพาะต่อสารเน่ืองจากสารล าเลียงจากความเขม้ขน้นอ้ยไปมาก  
2. รูปแบบ B มีอตัราเร็วของการเลียงสารมากกวา่รูปแบบ D เน่ืองจากสารแพร่ผา่นเยือ้หุม้เซลล์
โดยตรง  
3. รูปแบบ C เป็นการล าเลียงที่สารจะตอ้งเช่ือมเป็นเน้ือเดียวกนักบัเยือ่หุม้เซลล ์ 
4. รูปแบบ D เป็นการล าเลียงของน ้ าเม่ือแช่เซลลพ์ชืทิ้งไวใ้นสารละลายเจือจาง  
5. รูปแบบ A และ D ตอ้งใชพ้ลงังานจากเซลลใ์นการล าเลียงสารเน่ืองจากใชโ้ปรตีนเป็นตวัพา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 

12. จดัชุดการทดลองในหอ้งโล่งที่แสงส่องถึงไดเ้พือ่สงัเกตการเคล่ือนที่ของฟองอากาศในหลอดแกว้ที่เตม็
ไปดว้ยน ้ าขณะเร่ิมการทดลองฟองอากาศอยูใ่นต าแหน่ง A ดงัภาพ เม่ือเวลาผา่นไปฟองอากาศค่อยๆ
เคล่ือนที่สูงขึ้น โดยพบวา่เม่ือเวลาผา่นไป 3 ชัว่โมง ฟองอากาศจะเคล่ือนที่ไปถึงต าแหน่ง B  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หากตอ้งการใหฟ้องอากาศเคล่ือนที่ถึงต  าแหน่ง B เร็วขึ้นควรปรับปรุงชุดการทดลองน้ีอยา่งไร  

1. ทดลองในหอ้งมืดที่เป็นระบบปิด  
2. เปิดโคมไฟใหแ้สงส่องใบพชืเพิม่มากขึ้น  
3. เด็ดใบพชืออกบางส่วนและทาขี้ผึ้งตามรอยเด็ด  
4. เพิม่ความช้ืนสมัพทัธใ์นอากาศของหอ้งใหม้ากขึ้น  
5. เปล่ียนก่ิงพชืโดยใชพ้ืชชนิดเดิมที่มีจ  านวนใบเท่าเดิมแต่มีขนาดใบเล็กลง 

 
 
13. ขอ้ใดเป็นการน าความรู้เก่ียวกบัการรักษาดุลยภาพน ้ าของพชืมาใช ้ไม่ถูกตอ้ง  

1. การเด็ดใบของพชืใหน้อ้ยลงก่อนการเคล่ือนยา้ยตน้พชืเพือ่ลดการเห่ียวเฉา  
2. การรดน ้ าเพิม่ขึ้นเม่ือมีการใส่ปุ๋ ยเพือ่ป้องกนัการสูญเสียน ้ าของเซลลร์ากพชื  
3. การเพาะก่ิงปักช าในบริเวณที่แสงแดดจดัเพือ่เพิม่อตัราการสงัเคราะห์ดว้ยแสง  
4. การปลูกตน้ไมเ้พือ่เพิม่ความชุ่มช้ืนแก่บรรยากาศและกระตุน้การหมุนเวยีนของน ้ า  
5. การเลือกปลูกพชือวบน ้ าที่มีใบขนาดเลก็ในพื้นที่แหง้แลง้เพือ่เพิม่อตัราการรอดของพชื 

 
 
 
 



 
 
 
 
 
 

14. การตรวจสอบโปรตีนบนผวิของละอองเรณูในดอกไม ้3 ชนิด เป็นดงัตาราง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จากขอ้มูลผูป่้วยควรหลีกเล่ียงละอองเรณูของดอกไมช้นิดใดเพราะเหตุใด  

1. ชนิดที่ 1 และ 3 เน่ืองจากโปรตีนบนผวิจะจบักบัแอนติบอดีแลว้ยบัย ั้งการหลัง่สารฮิสตามีน  
2. ชนิดที่ 1 และ 3 เน่ืองจากโปรตีนบนผวิจะไม่จบักบัแอนติบอดีแลว้กระตุน้การหลัง่สารฮิสตามีน  
3. ชนิดที่ 2 และ 3 เน่ืองจากโปรตีนบนผวิจะจบักบัแอนติบอดีแลว้ยบัย ั้งการหลัง่สารฮิสตามีน  
4. ชนิดที่ 2 และ 3 เน่ืองจากโปรตีนบนผวิจะจบักบัแอนติบอดีแลว้กระตุน้การหลัง่สารฮิสตามีน  
5. ชนิดที่ 2 และ 3 เน่ืองจากโปรตีนบนผวิจะไม่จบักบัแอนติบอดีแลว้กระตุน้การหลัง่สารฮิสตามีน 

 
15. นาย ก เคยเป็นโรคอีสุกอีใสตอนอาย ุ8 ขวบ ต่อมามีการระบาดของโรคอีสุกอีใสอีก แต่พบวา่ นาย ก ไม่
เป็นโรคน้ีแลว้ 
  ขอ้ใดกล่าวถึงระบบภูมิคุม้กนัในร่างกายของนาย ก ต่อเช้ือโรคอีสุกอีใสไดถู้กตอ้ง  

1. ร่างกายจะเกิดภูมิคุม้กนัแบบรับมาโดยมีเช้ือโรคอีสุกอีใสเป็นแอนติเจน  
2. ร่างกายจะเกิดภูมิคุม้กนัแบบก่อเองโดยมีเช้ือโรคอีสุกอีใสเป็นแอนติเจน  
3. ร่างกายจะเกิดภูมิคุม้กนัแบบก่อเองโดยมีเช้ือโรคอีสุกใสเป็นเป็นแอนติบอดี  
4. ร่างกายจะเกิดภูมิคุม้กนัแบบรับมาโดยมีเช้ือโรคอีสุกอีใสเป็นทั้งแอนติเจนและแอนติบอดี  
5. ร่างกายจะเกิดภูมิคุน้กนัแบบก่อเอง โดยมีเช้ือโรคสีสุกอีใสเป็นทั้งแอนติเจนและแอนติบอดี 

 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 

16. ขอ้ใดเป็นการประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยชีีวภาพที่ ไม่ถูกตอ้ง  
1. การตรวจหาคนร้ายโดยใชล้ายพมิพดี์เอ็นเอ  
2. การระบุความต่างระหวา่งแฝดร่วมไข่ดว้ยลายพมิพดี์เอ็นเอ  
3. การอนุรักษพ์นัธุก์ลว้ยไมใ้หมี้ลกัษณะคงเดิมดว้ยการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่  
4. การสร้างกระต่ายที่เหมือนกบักระต่ายตน้แบบดว้ยการโคลนจากเซลลต์บั  
5. การสร้างแบคทีเรียที่ผลิตน ้ ามนัจากยนีของสาหร่ายดว้ยการใชโ้มเลกุลดีเอ็นเอลูกผสม 

 
17. ขอ้ใดไม่ใช่ผลของการคดัเลือกทางธรรมชาติที่เกิดจากความแตกต่างของโครงสร้างร่างกาย  

1. ยรีาฟมีล าคอยาวเพือ่ใหส้ามารถเล่มกินใบไมบ้นตน้ไมสู้งๆได ้ 
2. กระต่ายเลพสัมีขนสีขาวที่กลมกลืนกบัหิมะเพือ่ช่วยพรางตวัในการหลบหลีกศตัรู  
3. สุนขัจ้ิงจอกทะเลทรายมี หาง หู และขายาวเพื่อเพิม่พื้นที่ผวิในการระบายความร้อน  
4. ก้ิงก่าทะเลทรายมกัออกหากินตอนกลางคนืเพือ่หลีกเล่ียงอากาศร้อนในตอนกลางวนั  
5. นกจาบมีจะงอยปากใหญ่และแขง็แรงเพือ่ใหส้ามารถกินเมล็ดพชืขนาดใหญ่และมีเปลือกแขง็ได ้

 
18. กระบวนการใดที่ท  าใหแ้ก๊สคาร์บอนไดออกไซดใ์นบรรยากาศเพิม่ขึ้นและลดลงตามล าดบั  

1. การคายน ้ า การหายใจ  
2. การสงัเคราะห์ดว้ยแสง การหายใจ  
3. การหายใจ การยอ่ยสลายซากพชืและซากสตัว ์ 
4. การสงัเคราะห์ดว้ยแสง การยอ่ยสลายซากพชืและซากสตัว ์ 
5. การยอ่ยสลายซากพชืและซากสตัว ์การสงัเคราะห์ดว้ยแสง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 

19. ในระบบนิเวศที่สมดุลแห่งหน่ึงมีการถ่ายทอดพลงังานในรูปแบบสายใยอาหารดงัแผนภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
ขอ้ใดอธิบายการถ่ายทอดพลงังานในสายใยอาหารน้ีไม่ถูกตอ้ง  

1. หญา้เป็นผูผ้ลิตจะมีมวลชีวภาพมากกวา่ส่ิงมีชีวติชนิดอ่ืนในระบบนิเวศ  
2. ถา้มีการฉีดสารเคมีก าจดัวชัพชืนกจะมีการสะสมสารเคมีมากกวา่หอยทาก 
3. ถา้กระต่ายเพิม่ขึ้นจะส่งผลให้จ  านวนแมลงและหอยทากลดลงเพราะอาหารนอ้ยลง  
4. ถา้กบและนกมีจ านวนลดลงแมลงและหอยทากจะมีจ านวนเพิม่ขึ้นเพราะผูล่้าลดลง  
5. พลงังานในโซ่อาหารจะถ่ายทอดไปที่เหยีย่วมากที่สุด เพราะเป็นผูบ้ริโภคขั้นสุดทา้ย  

 
20. พื้นที่ใดจะเกิดการเปล่ียนแปลงแทนที่แบบปฐมภูมิ  

1. พื้นที่ป่าเส่ือมโทรม  
2. พื้นที่มีการเผาท าลายป่า  
3. พื้นที่ป่าที่เกิดน ้ าท่วมอยา่งรุนแรง  
4. พื้นที่ถูกปกคลุมดว้ยลาวาจากภูเขาไฟ  
5. พื้นที่ท  าไร่ของชาวเขาที่ถูกปล่อยทิ้งร้าง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 

ข้อสอบ O-net 62 
 

21. พืช A และ B เจริญเติบโตในสภาพแวดลอ้มที่ต่างกนั คือ ทะเลทรายและป่าดิบช้ืน โดยพชืแต่ละชนิด 
มีลกัษณะใบต่างกนั ดงัน้ี 

พชื A ใบมีการลดรูปใหมี้ขนาดเล็ก มีสารเคลือบที่ผวิใบหนา และมีจ านวนปากใบนอ้ย 
พชื B ใบมีขนาดใหญ่ มีสารเคลือบที่ผวิใบบาง และมีจ านวนปากใบมาก 

ผลการศึกษาอตัราการคายน ้ าของพชื 2 ชนิด ในช่วงเวลาหน่ีง เป็นดงักราฟ 
จากขอ้มูล ขอ้ใดระบุกราฟแสดงอตัราการคายน ้ าของพชืและลกัษณะพื้นที่ที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโต
ของพชืดงักล่าวไดถู้กตอ้ง 

1. กราฟที่ 1 แสดงอตัราการคายน ้ าของพชื A ซ่ึงเจริญไดดี้ในพื้นที่ทะเลทราย 
2. กราฟที่ 1 แสดงอตัราการคายน ้ าของพชื B ซ่ึงเจริญไดดี้ในพื้นที่ทะเลทราย 
3. กราฟที่ 2 แสดงอตัราการคายน ้ าของพชื A ซ่ึงเจริญไดดี้ในพื้นที่ทะเลทราย 
4. กราฟที่ 2 แสดงอตัราการคายน ้ าของพชื A ซ่ึงเจริญไดดี้ในพื้นที่ป่าดิบช้ืน  
5. กราฟที่ 2 แสดงอตัราการคายน ้ าของพชื B ซ่ึงเจริญไดดี้ในพื้นที่ป่าดิบช้ีน 



 
 
 
 
 
 

22. นกัเรียนจดัชุดการทดลอง 5 ชุด โดยใชก่ิ้งไมท้ี่มีอายเุท่ากนัจากตน้เดียวกนั เด็ดใบในชุดการทดลองที่ 3 
และ 5 ออกบางส่วน จากนั้นแช่ก่ิงไมใ้นหลอดทดลองที่มีน ้า 32 มิลลิลิตร และมีน ้ามนัพชื 3 มิลลิลิตร เททบั
อยู ่แลว้ตั้งไวใ้นสภาวะที่แตกต่างกนั ดงัน้ีภาพ  

 

เม่ือเวลาผา่นไป 30 นาที พบวา่มีปริมาณน ้ าคงเหลือในหลอดทดลอง ดงัตาราง 

ชุดการทดลองที่ ปริมาณน ้ าคงเหลือในหลอดทดลอง (ml) 

1 15 

2 20 

3 25 

4 10 

5 30 

 

  

 

 



 
 
 
 
 
 

ขอ้ใดเลือกชุดการทดลองเพือ่ศึกษาปัจจยัที่เก่ียวขอ้งกบัการคายน ้ าและเปรียบเทียบ อตัราการคายน ้ าได้
ถูกตอ้ง  

 ชุดการทดลองที่ใช ้ ปัจจยัที่ตอ้งการศึกษา ผลการเปรียบเทียบอตัราการคายน ้ า 

1.  1 และ 2 ความเขม้แสง ชุดการทดลองที่ 2 มีอตัราการคายน ้ า 
มากกวา่ ชุดการทดลองที่ 1 

2.  1 และ 4 ความช้ืนสมัพทัธ ์ ชุดการทดลองที่ 4 มีอตัราการคายน ้ า 
มากกวา่ ชุดการทดลองที่ 1 

3.  2 และ 4 จ านวนใบ ชุดการทดลองที่ 4 มีอตัราการคายน ้ า 
มากกวา่ ชุดการทดลองที่ 2 

4.  3 และ 4 จ านวนใบ ชุดการทดลองที่ 3 มีอตัราการคายน ้ า 
มากกวา่ ชุดการทดลองที่ 4 

5.  3 และ 5 ความเขม้แสง ชุดการทดลองที่ 5 มีอตัราการคายน ้ า 
มากกวา่ ชุดการทดลองที่ 3 

 

23. โรคเบาหวานชนิดที่  1 เกิดจากตับอ่อนสร้าง “ฮอร์โมนอินซูลิน” ได้น้อย หรือสร้างไม่ได้เลย                    
ซ่ึงฮอร์โมนชนิดน้ีท าหนา้ที่ช่วยใหร่้างกายสลายน ้ าตาลมาใชเ้ป็นพลงังาน เม่ืออินซูลินในร่างกาย ไม่เพยีงพอ 
ร่างกายไม่สามารถน าน ้ าตาลในเลือดไปใช้ได้ ท  าให้ปริมาณน ้ าตาลในเลือดสูง ร่างกายจะปรับตวัไปใช้
พลังงานจากการสลายสารอาหารอ่ืน เช่น ไขมัน หรือ โปรตีน ซ่ึงก่อให้เกิดการสะสมของของเสียที่เป็น
อันตรายในเลือด น ้ าตาลและของเสียปริมาณมากท าให้เลือดของผูป่้วยโรคเบาหวานมีความเขม้ข้นสูง 
ร่างกายจึงตอ้งขบัน ้ าตาลและของเสียผ่านทางปัสสาวะ ท าให้ผูป่้วยโรคเบาหวานปัสสาวะบ่อยในปริมาณ
มากและรู้สึกกระหายน ้ า  

ขอ้ใดไม่ใช่สาเหตุที่ท  าใหผู้ป่้วยโรคเบาหวานปัสสาวะบ่อย ในปริมาณมาก  

1. น ้ าจะออสโมซิสจากเซลลม์าสู่เลือด  
2. ร่างกายก าจดัน ้ าตาลที่มีมากเกินในเลือด  
3. ร่างกายก าจดัของเสียทีเป็นอนัตรายในเลือด  
4. ต่อมใตส้มองหลัง่ฮอร์โมนเขา้สู่กระแสเลือดไปกระตุน้ท่อหน่วยไต  
5. ของเหลวที่ผา่นท่อหน่วยไตมีปริมาณน ้ าตาลมาก น ้ าจึงถูกดูดกลบัไดน้อ้ย 



 
 
 
 
 
 

24. โรคลมแดด เกิดจากการที่ร่างกายอยู่กลางแจ้ง แดดร้อนจัดเป็นเวลานาน ร่างกายจึงปรับสมดุล        
อุณหภูมิไม่ทนั ท าใหร่้างกายมีอุณหภูมิสูงถึง 40 - 41 องศาเซลเซียส โดยอาการของผูป่้วย ที่เป็นโรคลมแดด 
คือ มีอาการเป็นลม เพอ้ หมดสติ และอาจเสียชีวติได ้ 

ขอ้ใดกล่าวถึงวธีิการที่สามารถป้องกนัโรคลมแดดไดถู้กตอ้ง  

1. รับประทานยาที่กระตุน้ใหห้ลอดเลือดหดตวั  
2. ด่ืมน ้ าในปริมาณมากเพือ่ใหเ้ลือดเขม้ขน้มาก และมีความดนัเลือดต ่า  
3. รับประทานอาหารปริมาณมากเพือ่เพิม่การเผาผลาญอาหารในร่างกาย  
4. สวมใส่เส้ือผา้ที่เบาบางเพือ่เพิม่การระเหยของเหง่ือและการพาความร้อน  
5. ใชผ้า้เยน็ประคบส่วนต่างๆ ของร่างกาย เพือ่กระตุน้อตัราเมแทบอลิซึมใหเ้พิม่ขึ้น 
 

25. ผูป่้วยรายหน่ึงมีความผดิปกติของระบบภูมิคุม้กนั โดยแพทยว์นิิจฉยัวา่ ผูป่้วยรายน้ีมีความผดิปกติที่เซลล์
เม็ดเลือดขาวชนิดฟาโกไซตแ์ละเซลลท์ี ต่อมาเม่ือผูป่้วยรายน้ีไดรั้บวคัซีน พบว่าไม่สามารถสร้างภูมิคุม้กนั
ต่อโรคนั้นได ้ 
เพราะเหตุใดผูป่้วยรายน้ีจึงไม่สามารถสร้างภูมิคุม้กนัต่อโรคนั้นได ้ 

1. เซลลเ์ม็ดเลือดขาวชนิดฟาโกไซตไ์ม่สามารถจบักบัแอนติบอดีได ้ 
2. เซลลเ์ม็ดเลือดขาวชนิดเซลลท์ี่ไม่สามารถส่งสญัญาณใหเ้ซลลบ์ีแบ่งเซลลไ์ด ้ 
3. เซลลเ์ม็ดเลือดขาวชนิดฟาโกไซดไ์ม่สามารถพฒันาไปเป็นเซลลพ์ลาสมาได ้ 
4. เซลลเ์ม็ดเลือดขาวชนิดเซลลท์ี่ไม่สามารถสร้างแอนติบอดีที่จ  าเพาะกบัแอนติเจนได ้ 
5. เซลลเ์ม็ดเลือดขาวชนิดเซลลท์ี่ไม่สามารถกระตุน้ใหเ้ซลลบ์ีจดจ าและจ าแนกแอนติเจนได ้
 

26. ขอ้ใดคือกลไกของร่างกายที่ท  าใหเ้กิดโรคภูมิแพ ้ 
1. สร้างแอนติเจนเพือ่ไปจบัแอนติบอดี  
2. สร้างแอนติบอดีเพือ่ยบัย ั้งการสร้างภูมิคุม้กนั  
3. สร้างสารฮิสตามินออกมาเม่ือไดรั้บสารก่อภูมิแพ ้ 
4. สร้างแอนติฮิสตามินเพือ่กระตุน้ใหเ้กิดอาการแพ ้ 
5. สร้างเซลลเ์ม็ดเลือดขาวชนิดฟาโกไซตใ์หส้ร้างแอนติบอดี 
 



 
 
 
 
 
 

27. โรคฮีโมฟีเลียเป็นโรคทางพนัธุกรรมที่ถูกควบคุมโดยยนีบนโครโมโซมเพศ เพดดิกรีแสดงการถ่ายทอด
ลกัษณะโรคฮีโมฟีเลียของครอบครัวหน่ึง เป็นดงัแผนภาพ  

จากขอ้มูล บุคคลใดที่ไม่สามารถสรุปไดว้า่เป็นพาหะของโรคฮีโมฟีเลีย  
1. รุ่นที่ I คนที่ 2  
2. รุ่นที่ II คนที่ 3  
3. รุ่นที่ II คนที่ 4  
4. รุ่นที่ III คนที่ 1  
5. รุ่นที่ III คนที่ 5 
 

28. เหตุการณ์ในขอ้ใดที่พบเฉพาะในการแบ่งเซลลแ์บบไมโอซิสเท่านั้น  
1. การเขา้คู่กนัของโครโมโซมคู่เหมือน  
2. การจ าลองตวัเองของโครโมโซมเป็น 2 โครมาทิด  
3. การแยกกนัของโครมาทิดที่ยดึติดกนัไปยงัแต่ละขั้วเซลล ์ 
4. การแบ่งเซลลเ์ร่ิมตน้จากเซลลท์ี่มีโครโมโซมเท่ากบั 2n  
5. การแบ่งเซลลใ์นขั้นตอนสุดทา้ยจะไดเ้ซลลท์ี่มีโครโมโซม 2 ชุด 
 



 
 
 
 
 
 

29. ลายพมิพดี์เอ็นเอ ของพอ่แม่สองครอบครัว และลูกสามคน ไดแ้ก่ A B และC เป็นดงัภาพ 

จากขอ้มูล ขอ้ใดระบุความสมัพนัธข์องครอบครัวไดถู้กตอ้ง 
1. A กบั C เป็นลูกของครอบครัวที่ 1 และ B เป็นลูกของครอบครัวที่ 2    
2. A กบั C เป็นลูกของครอบครัวที่ 2 และ B เป็นลูกของครอบครัวที่ 1    
3. A เป็นลูกของครอบครัวที่ 1 และ B กบั C เป็นลูกของครอบครัวที่ 2  
4. A  B และ C เป็นลูกของครอบครัวที่ 1    
5. A  B และ C เป็นลูกของครอบครัวที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 

30. แพลงก์ตอนบลูม คือ ปรากฎการณ์ที่แพลงก์ตอนพืชมีการเจริญเติบโต และเพิ่มจ านวนอย่างรวดเร็ว 
เน่ืองจากในน ้ ามีธาตุอาหารสูงและมีสภาวะที่เหมาะสมกับการเจริญของแพลงก์ตอนพืช จึงมองเห็น             
น ้ าเป็นสีต่างๆ ซ่ึงแพลงกต์อนพชืที่มีจ  านวนมากจะบดบงัแสงอาทิตย ์จึงส่งผลกระทบต่อ การสงัเคราะห์ดว้ย
แสงของส่ิงมีชีวิตใตน้ ้ าอ่ืนๆ แมว้่าแพลงก์ตอนพืชจะสามารถให้แก๊สออกซิเจนจากการสังเคราะห์ดว้ยแสง
ได ้แต่เม่ือปริมาณธาตุอาหารในน ้ าหมดลงแพลงก์ตอนพืชจ านวนมากน้ีจะตาย จึงถูกยอ่ยสลายดว้ยจุลินทรีย์
ซ่ึงตอ้งใชแ้ก๊สออกซิเจนปริมาณมาก ท าใหป้ริมาณแก๊สออกซิเจนในน ้ าลดลง 
ระบบนิเวศแหล่งน ้ าแห่งหน่ึง มีสายใยอาหารเป็นดงัแผนภาพ 

ถา้ระบบนิเวศแหล่งน ้ าแห่งน้ีเกิดแพลงกต์อนบลูม จะส่งผลต่อองคป์ระกอบของระบบนิเวศน้ีอยา่งไร 
1.   อาหารของแพลงกต์อนสตัวจ์ะลดลง 
2.   จ านวนของสาหร่ายและหอยฝาเดียวจะลดลง 
3.   ในช่วงเวลากลางคืน ปริมาณแก๊สออกซิเจนในน ้ าจะมากกวา่เวลากลางวนั 
4.   หากแพลงกต์อนพชืสะสมสารพษิภายในเซลล ์หอยสองฝาจะสะสมสารพษิมากที่สุด 
5.   การถ่ายทอดพลงังานจากแพลงกต์อนพชืไปยงัหมึกมากกวา่แพลงกต์อนพชืไปยงัดาวทะเล 
 
 

 
 

 



 
 
 
 
 
 

ข้อสอบ O-Net 2563 

31. ภาพแสดงการล าเลียงสารผา่นเซลลรู์ปแบบหน่ึง โดยลูกศรแสดงล าดบัเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นดงัน้ี 

 

ภาพน้ีเป็นกระบวนการล าเลียงสารแบบใด และขอ้ใดระบุตวัอยา่งของการล าเลียงสารดว้ยกระบวนการน้ีได้

ถูกตอ้ง 

กระบวนการล าเลยีงสาร ตัวอย่างการล าเลียงสาร 
1. เอกโซไซโทชิส การดูดน ้ ากลบัผา่นทอ่หน่วยไต 
2. เอกโซไซโทซิส การหลัง่เอนไซมจ์ากเซลลข์องผนงัล าไสเ้ลก็เพือ่ยอ่ยอาหาร 
3. เอนโดไซโทซิส การแลกเปล่ียนแก๊สบริเวณถุงลมปอด 
4. เอนโดไซโทซิส การจบักินเพือ่ท  าลายแบคที่เรียของเซลลเ์ม็ดเลือดขาว 
5. เอนโดไซโทซิส การดูดซึมแร่ธาตุในดินเขา้สู่เซลลร์ากพชืผา่นโปรตีนตวัพา 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 
 

32. กราฟแสดงระดบัภูมิคุม้กนัของร่างกายเม่ือไดรั้บวคัซีนคร้ังที่ 1 และ 2 เป็นดงัน้ี 

 

จากขอ้มูล เพราะเหตุใดการฉีดวดัชีนคร้ังที่ 2 จึงสามารถกระตุน้ระดบัภูมิคุม้กนัของร่างกายไดสู้งขึ้น 

1. เซลลท์ีสร้างแอนติบอดีที่จ  าเพาะกบัแอนติเจนไดม้ากขึ้น 

2. เซลลบ์ีจ  าแอนติเจนแลว้ส่งสญัญาณไปกระตุน้เซลลท์ีไดท้นัท ี

3. เซลลท์ีจ  าแอนติเจนแลว้ส่งสญัญาณไปกระตุน้เซลลบ์ีไดท้นัท ี

4. ฟาโกไซตส์ามารถท าลายแอนติบอดีไดม้ากขึ้น 

5. ฟาโกไซตส์ามารถพฒันาไปเป็นเซลลพ์ลาสมาไดเ้ร็วขึ้น 

 

33. การทดสอบภูมิแพท้างผวิหนงัดว้ยวธีิสะกิด (Skin Prick Test) ท าไดโ้ดยการหยดน ้ ายาสกดัสารภูมิแพล้ง

บนผวิหนงัและใชเ้ขม็สะกิดผวิหนงับริเวณนั้น ถา้ผูป่้วยแพส้ารก่อภูมิแพช้นิดใดจะเกิดรอยนูน มีผืน่แคง 

และอาจรู้สึกคนัในบริเวณที่หยดน ้ ายาสกดัสารภูมิแพช้นิดนั้นไว ้ 

ในการทดสอบขา้งตน้ กลไกใดของระบบภูมิคุม้กนัที่ท  าใหผ้วิหนงัเกิดรอยนูนและมีผืน่แดง 

1. การจดจ าสารก่อภูมิแพข้องเซลลบ์ ี

2. การท าลายสารก่อภูมิแพข้องแอนติเจน 

3. การแบ่งตวัของเซลลท์ีเพือ่พฒันาเป็นเซลลพ์ลาสมา 

4. การส่งสญัญาณของเซลลท์ีเพือ่กระตุน้แอนติฮิสตามิน 

5. การหลัง่สารฮิสตามินของเซลลโ์ดยการกระตุน้ของแอนติบอดี 

 



 
 
 
 
 
 

34. การถ่ายทอดทางพนัธุกรรมของโรคกลา้มเน้ือลีบซ่ึงควบคุมดว้ยยนีดอ้ยบนโครโมโซม X ของครอบครัว

หน่ึง เป็นดงัน้ี 

 

ก าหนดให ้A (บุคคลที่ 3 ในรุ่นที่ 2) คือ ผูห้ญิงที่ไม่มีอาการของโรค แต่ยงัไม่สามารถระบุไดว้า่เป็นพาหะ

ของโรคกลา้มเน้ือลีบหรือไม่ เม่ือ A แต่งงานกบัชายปกติ และก่อนตดัสินใจมีลูกพวกเขาจึงไปขอค าปรึกษา

จากแพทยเ์พือ่วางแผนการมีลูกในอนาคต 

การใหค้  าปรึกษาเก่ียวกบัการถ่ายทอดพนัธุกรรมของโรคกลา้มเน้ือลีบในขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง 

1. ถา้ A ไม่เป็นพาหะของโรค ลูกชายทุกคนไม่มีโอกาสเป็นโรค 

2. ถา้ A ไม่เป็นพาหะของโรค ลูกสาวทุกคนไม่มีโอกาสเป็นโรค 

3. ถา้ A เป็นพาหะของโรค ลูกชายแต่ละคนมีโอกาสร้อยละ 50 ที่จะเป็นโรค 

4. ถา้ A เป็นพาหะของโรค ลูกสาวแต่ละคนมีโอกาสร้อยละ 50 ที่จะเป็นโรค 

5. ถา้ A เป็นพาหะของโรค ลูกสาวแต่ละคนมีโอกาสร้อยละ 50 ที่จะเป็นพาหะของโรค 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 
 

35. การใชเ้ทคโนโลยชีีวภาพในขอ้ใด ที่ท  าใหไ้ดดู้กรุ่นใหม่มีลกัษณะเหมือนเดิมทุกประการ 

1. การผสมพนัธุโ์คเน้ือใหมี้ลกัษณะใหม่ตามที่ตอ้งการ 

2. การปรับปรุงพนัธุข์า้วหอมมะลิโดยการใชรั้งสีแกมมา 

3. การคดัเลือกพนัธุป์ลาทบัทิมจากการผสมขา้มสายพนัธุ์ 

4. การตดัต่อยนีของขา้วโพดใหมี้ความตา้นทานต่อเช้ือรา 

5. การโคลนลูกววันมโดยใชเ้ซลลเ์ดา้นมจากแม่ววันมตน้แบบ 

 

36. แมลงสาบเป็นพาหะที่ก่อใหเ้กิดโรคหลายชนิดในมนุษย ์เช่น วณัโรค อหิวาตกโรค และโรคภูมิแพโ้ดย

ผลการวจิยัหน่ึงพบวา่แมลงสาบเยอรมนัสามารถปรับตวัใหมี้ความตา้นทานต่อยาฆ่าแมลงทีมี่ฤทธ์ิรุนแรง

ที่สุดไดอ้ยา่งรวดเร็ว อีกทั้งยงัพบวา่ลูกแมลงสาบเยอรมนัรุ่นต่อ ๆ มา มีความตา้นทานต่อยาฆ่าแมลงเช่นกนั

แมไ้ม่เคยสมัผสักบัยาฆ่าแมลงเหล่านั้นมาก่อน 

จากขอ้มูล ขอ้ใดกล่าวถึงความตา้นทานต่อยาฆ่าแมลงของแมลงสาบไม่ถูกตอ้ง 

1. ลูกแมลงสาบที่มีความตา้นทานต่อยาฆ่าแมลงเกิดจากส่ิงมีชีวติต่างสปีชีส์กนั 

2. ยนีควบคุมความตา้นทานต่อยาฆ่าแมลงสามารถถ่ายทอดไปยงัแมลงสาบรุ่นถดัไปได ้

3. ความตา้นทานต่อยาฆ่าแมลงของแมลงสาบเป็นผลของความหลากหลายทางพนัธุกรรม 

4. ความตา้นทานต่อยาฆ่าแมลงน้ีเป็นความหลากหลายทางชีวภาพระดบัเดียวกบัการด้ือยาปฏิชีวนะ    

   ของแบคทีเรีย 

5. ความตา้นทานต่อยาฆ่าแมลงของแมลงสาบท าใหม้นุษยมี์ความเส่ียงต่อการติดโรคบางชนิดจาก    

   แมลงสาบมากขึ้น 

 

37. ผเีส้ือชนิดหน่ึงมีวงจรชีวติประมาณ 25 วนัในธรรมชาติสามารถพบผเีส้ือชนิดน้ีได ้3 สี ไดแ้ก่ ขาว เทา 

และด า ซ่ึงลกัษณะสีของผเีส้ือจะถูกควบคุมดว้ยแอลลีล W1 และ W2 โดยจีโนไทป์ของผเีส้ือแต่ละสี แสดงดงั

ตาราง 

สีของผีเส้ือ จีโนไทป์ที่ควบคุมสีของผีเส้ือ 
ขาว W1 W1 
ด า W2 W2 
เทา W1 W2 

 



 
 
 
 
 
 

การส ารวจประชากรผีเส้ือชนิดน้ีในชุมชนแห่งหน่ึงที่มีตน้ไมเ้ปลือกสีอ่อนจ านวนมากพบวา่ มีผเีส้ือสีขาว

จ านวนมากโดยไม่พบผเีส้ือสีอ่ืนเลย แต่ในช่วงเวลา 3 เดือนที่ผา่นมาพบวา่ประชากรผเีส้ือในชุมชนน้ีมีการ

เปล่ียนแปลง โดยในช่วงที่ 1 พบผเีส้ือสีด าจ  านวนหน่ึง ซ่ึงอพยพเขา้มาจากชุมชนใกลเ้คียง และในช่วงที่ 2 

ยงัพบผเีส้ือสีขาวจ านวนมาก สีด าเล็กนอ้ย และพบวา่มีผเีส้ือสีเทาเกิดขึ้นจ านวนเล็กนอ้ย ส่วนในช่วงที่ 3 

พบวา่ผเีส้ือสีด าและเทาค่อย ๆ ลดลงจนชุมชนแห่งน้ีมีเพยีงผีเส้ือสีขาวเช่นเดิม 

จากขอ้มูล ขอ้ใดคือเหตุผลที่เป็นไปไดม้ากที่สุดที่ท  าใหผ้เีส้ือสีด าและผเีส้ือสีเทาลดจ านวนลงในช่วงที่ 3 

1. ผีเส้ือสีเทาและสีด ามีวงจรชีวติสั้นกวา่ผเีส้ือสีขาว 

2. การผสมพนัธุร์ะหวา่งผเีส้ือสีด าและผเีส้ือสีขาวเพิม่มากขึ้น 

3. แอลลีล W2 มีโอกาสเพิม่จ  านวนในกลุ่มประชากรน้ีมากกวา่แอลลีล W1 

4. ผีเส้ือสีด าและสีเทาพรางตวัไดไ้ม่ดีในส่ิงแวดลอ้มน้ีจึงถูกล่าไดม้ากกวา่ 

5. ผีเส้ือสีเทาที่เกิดจากการผสมพนัธุข์องผเีส้ือสีขาวและสีด าเป็นส่ิงมีชีวติที่เป็นหมนั 

 

38. สายใยอาหารของระบบนิเวศหน่ึง แสดงดงัแผนภาพ 

ถา้มีงูที่กินเฉพาะหนูนาและปลาเล็กเป็นอาหารเขา้มาในระบบนิเวศแห่งน้ี โดยที่นกไม่กินงูชนิดน้ีเป็นอาหาร 

ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง 

1. นกและงูมีมวลชีวภาพสูงที่สุดในระบบนิเวศน้ี 

2. มวลชีวภาพของตน้ขา้วนอ้ยกวา่มวลชีวภาพของหนูนา 

3. ผลผลิตขา้วที่ไดจ้ากระบบนิเวศน้ีมีแนวโนม้เพิม่มากขึ้น 

4. ปลาเล็กจะเป็นผูบ้ริโภคล าดบัที่ 2 และ 3 ในสายใยอาหารน้ี 

5. งูจะเป็นผูบ้ริโภคล าดบัสุดทา้ยเพยีงชนิดเดียวในระบบนิเวศน้ี 



 
 
 
 
 
 

39. ป่าแห่งหน่ึงถูกปล่อยทิ้งร้างไวเ้ป็นเวลานานหลงัจากการเกิดเหตุการณ์ไฟไหมป่้ายาวนาน 1 สปัดาห์ ซ่ึง

ท าใหต้น้ไมแ้ละสตัวใ์นพื้นที่ลม้ตายกลายเป็นพื้นที่วา่งเปล่า 

จากขอ้มูล ป่าแห่งน้ีจะเกิดการเปล่ียนแปลงแทนที่รูปแบบใด และเหตุการณ์ใดจะเกิดขึ้นเป็นล าดบัแรกใน

การเปล่ียนแปลงแทนที่น้ี 

1. แบบปฐมภูมิ และมีการอพยพของสตัวเ์ขา้ไปในพื้นที่เม่ือมีแหล่งอาหารเกิดขึ้น 

2. แบบปฐมภูมิ และมีกลุ่มส่ิงมีชีวติขนาดเลก็ เช่น แบคทีเรีย เป็นส่ิงมีชีวดิผูบุ้กเบิก 

3. แบบปฐมภูมิ และมีการงอกของเมล็ดพชืที่ฝังตวัอยูใ่ตดิ้นเม่ือดินมีความช้ืนที่เหมาะสม 

4. แบบทุติยภูมิ และมีการอพยพของสตัวเ์ขา้ไปในพื้นที่เพือ่อยูอ่าศยั 

5. แบบทุติยภูมิ และมีการงอกของเมล็ดพชืที่ฝังตวัอยูใ่ดดิ้นเม่ือดินมีความช้ืนที่เหมาะสม 

 

40. ปัจจุบนัสตัวห์ลายชนิดไดรั้บผลกระทบจากปัญหาส่ิงแวดลอ้มหลายประการ เช่น การท าลายแหล่งที่อยู่

อาศยัและการล่าสตัวข์องมนุษย ์ซ่ึงส่งผลกระทบต่อการรักษาสมดุลของระบบนิเวศ นอกจากน้ีการ

เปล่ียนแปลงอุณหภูมิและสภาพอากาศที่แปรปรวนของโลก เช่น อุณหภูมิร้อนจดัหรือหนาวจดั หรือการมี

ฤดูกาลที่ยาวนานกวา่ปกติ ส่งผลใหส้ตัวต์อ้งเผชิญกบัสภาพอากาศที่แปรปรวนอยา่งรุนแรง ซ่ึงไม่เหมาะกบั

การด ารงชีวติ สตัวบ์างชนิดจึงหาอาหารไดย้ากขึ้น การเจริญเดิบโตของเช้ือโรคและปรสิตบางชนิดที่เป็น

อนัตรายต่อสตัวเ์พิม่ขึ้น ท  าใหป้ระชากรสตัวบ์างชนิดไม่สามารถปรับตวัเขา้กบัสภาพดงักล่าวไดแ้ละลด

จ านวนลงอยา่งรวดเร็ว 

จากขอ้มูล ผลกระทบต่อสตัวใ์นขอ้ใดที่ไม่ไดเ้กิดจากภาวะโลกร้อน 

1. การเพิม่ขึ้นของจ านวนพยาธิในปลา เพราะอุณหภูมิของน ้ าเพิม่สูงขึ้น 

2. การสูญพนัธุข์องสิงโตภูเขา เพราะพื้นที่ป่าถูกตดัท าลายจึงถูกล่าไดง่้ายขึ้น 

3. หมีขาวสามารถล่าอาหารไดน้อ้ยลง เพราะมีการละลายของแผน่น ้ าแขง็มากขึ้น 

4. อตัราการรอดของลูกเพนกวนิลดลง เพราะแม่เพนกวนิตอ้งใชเ้วลาในการหาอาหารนานขึ้น 

5. อตัราการตายของกวางเรนเดียร์เพิม่ขึ้น เพราะสภาพอากาดที่แปรปรวนท าใหห้าอาหารยาก 

 

 

 

 



 
 
 
 
 
 

ข้อสอบ O-Net 2564 

41. ขอ้มูลลกัษณะส าคญัของไบโอมชนิดต่าง ๆ แสดงดงัตาราง 

ไบโอม ลักษณะส าคญั 

สะวนันา 
มีอุณหภูมิคอ่นขา้งสูงตลอดปี มีฤดูแลง้ยาวนาน และมีหญา้ 
เป็นพชืกลุ่มเด่น 

ป่าเขตร้อน 
มีอุณหภูมิเฉล่ียต่อปี 25 - 29 องศาเซลเซียส มีความหลากหลาย 
ของส่ิงมีชีวติสูง มีพชืและตน้ไมใ้หญ่หนาแน่น 

ทุนดรา 
มีช่วงฤดูหนาวยาวนานประมาณ 10 เดือน มีช่วงฤดูร้อนสั้น 
ไม่มีตน้ไมใ้หญ่ และมกัพบไลเคน มอส และหญา้ 

 

ก าหนดให ้สตัว ์2 ชนิด มีลกัษณะและพฤติกรรม เป็นดงัน้ี 

ชนิดที่ 1 กินหญา้และไลเคนเป็นอาหาร เม่ือเขา้ฤดูหนาวจะสร้างขนชุดใหม่ที่หนาขึ้นและจะผลดั

ขนทิ้งเม่ือเขา้สู่ฤดูร้อน 

ชนิดที่ 2 กินหญา้เป็นอาหาร มีขนสั้น อาศยัอยูร่วมกนัเป็นฝงูในที่ราบโล่ง 

จากขอ้มูล ขอ้ใดระบุไบโอมที่เหมาะสมต่อการด ารงชีวติของสตัวช์นิดที่ 1 และ 2 ไดถู้กตอ้ง ตามล าดบั 

1. สะวนันา และ ทุนดรา    2. ทุนดรา และ สะวนันา 

3. ทุนดรา และ ป่าเขตร้อน   4. ป่าเขตร้อน และ ทุนดรา 

5. ป่าเขตร้อน และ สะวนันา 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 
 

42. พื้นที่หน่ึงมีลกัษณะเป็นลานหินซ่ึงไม่เคยมีส่ิงมีชีวติอาศยัอยูม่าก่อน เม่ือเวลาผา่นไปเกิดการเปล่ียนแปลง

ของส่ิงแวดลอ้มท าใหมี้รอยแตกบนหิน ต่อมาจึงเร่ิมมีส่ิงมีชีวติชนิดแรกเกิดขึ้น และพฒันาจนกลายเป็นป่า 

ขอ้ใดเรียงล าดบัส่ิงมีชีวติที่เกิดขึ้นในพื้นที่น้ีตั้งแต่แรกเร่ิมจนกลายเป็นป่าไดถู้กตอ้ง 

1. ไลเคน   หญา้   มอส    ไมต้น้    ไมพุ้ม่ 

2. ไลเคน   มอส   หญา้    ไมต้น้    ไมพุ้ม่ 

3. ไลเคน   มอส   หญา้    ไมพุ้ม่    ไมต้น้ 

4. หญา้    ไลเคน  มอส    ไมพุ้ม่    ไมต้น้ 

5. หญา้    ไมพุ้ม่   ไมต้น้   มอส     ไลเคน 

43. ลกัษณะการล าเลียงสารเขา้สู่เซลลข์องสาร A B และ C ณ ขณะเร่ิมตน้ เป็นดงัภาพ 

จากภาพ ขอ้ใดระบุรูปแบบและทิศทางการล าเลียงสารไดถู้กตอ้ง 

ชนิดของสาร รูปแบบการล าเลยีงสาร ทิศทางการล าเลยีง 
1. สาร A การแพร่แบบฟาซิลิเทต ความเขม้ขน้มาก   นอ้ย 
2. สาร A การแพร่แบบธรรมดา ความเขม้ขน้มาก   นอ้ย 
3. สาร B การแพร่แบบฟาซิลิเทต ความเขม้ขน้นอ้ย   มาก 
4. สาร B การแพร่แบบแอกทีฟทรานสปอร์ต ความเขม้ขน้นอ้ย   มาก 
5. สาร C การแพร่แบบฟาซิลิเทต ความเขม้ขน้มาก   นอ้ย 



 
 
 
 
 
 

 

44. ขอ้ใดกล่าวถึงการรักษาดุลยภาพของกรด - เบสในเลือดไดถู้กตอ้ง 

1. ถา้เลือดเป็นเบส อตัราการหายใจจะลดลง เพือ่ลดปริมาณ H+ 

2. ถา้เลือดเป็นเบส อตัราการหายใจจะเพิม่ขึ้น เพื่อเพิม่ปริมาณ H+ 

3. ถา้เลือดเป็นกรด อตัราการหายใจจะลดลง เพือ่เพิม่ปริมาณ CO2 

4. ถา้เลือดเป็นกรด อตัราการหายใจจะเพิม่ขึ้น เพื่อลดปริมาณ CO2 

5. ถา้เลือดเป็นกรด อตัราการหายใจจะลดลง เพือ่ใหป้ริมาณ CO2 คงที่ 

 

45. ชายคนหน่ึงตดัหญา้ในสนามฟุตบอลท่ามกลางอากาศร้อนจดั ที่มีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียสเป็นเวลา  

2 ชัว่โมง โดยไม่หยดุพกั ท าใหร่้างกายของเขามีอุณหภูมิสูงกวา่ปกติ 

 

จากสถานการณ์ ขอ้ใดระบุกลไกที่ท  าใหอุ้ณหภูมิร่างกายของชายคนน้ีกลบัสู่สภาวะปกติไดถู้กตอ้ง 

1. อตัราเมแทบอลิซึมลดลง หลอดเลือดบริเวณผวิหนงัหดตวั 

2. อตัราเมแทบอลิซึมเพิม่ขึ้น หลอดเลือดบริเวณผวิหนงัหดตวั 

3. อตัราเมแทบอลิซึมเพิม่ขึ้น หลอดเลือดบริเวณผวิหนงัขยายตวั 

4. อตัราเมแทบอลิซึมลดลง ต่อมเหง่ือมีการสร้างเหง่ือเพิม่มากขึ้น 

5. อตัราเมแทบอลิซึมเพิม่ขึ้น ต่อมเหง่ือมีการสร้างเหง่ือเพิม่มากขึ้น 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 
 

46. นกัเรียนคนหน่ึงศึกษาสารอินทรียใ์นพชื A B และ C โดยบดพืชแต่ละชนิดใหล้ะเอียดผสมกบัน ้ าแลว้

น าไปคั้นและกรองเพือ่น าของเหลวที่ไดไ้ปทดสอบดว้ยวธีิการต่าง ๆ ไดผ้ลการทคสอบดงัตาราง 

พืช 
การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึน้เม่ือทดสอบด้วยวิธีการต่างๆ 

ทดสอบด้วย 
สารละลายไอโอดีน 

ทดสอบด้วย 
สารละลายไบยูเร็ต 

ถูบนกระดาษขาว 

A สารละลายสีน ้ าเงินแกมม่วง สารละลายสีฟ้า กระดาษไม่โปร่งแสง 
B สารละลายสีน ้ าตาล สารละลายสีฟ้า กระดาษโปร่งแสงมากขึ้น 
C สารละลายสีน ้ าตาล สารละลายสีม่วง กระดาษไม่โปร่งแสง 

 

จากผลการทดสอบ ขอ้ใดระบุแนวทางการน าพชืมาใชป้ระโยชน์ไดถู้กตอ้ง 

1. พชื A สามารถน ามาสกดัไดส้ารที่น ามาผลิตเป็นน ้ ามนัได ้

2. พชื B สามารถน ามาท าผงแป้งประกอบอาหารได ้

3. พชื C สามารถน ามาสกดัไดส้ารที่น ามาผลิตเป็นอาหารเสริมโปรตีนได ้

4. พชื A และ B สามารถใชเ้ป็นแหล่งโปรตีนจากพชืได ้

5. พชื B และ C สามารถน ามารับประทานทดแทนขา้วได ้



 
 
 
 
 
 

47. แผนผงัแสดงขอ้มูลหมู่เลือดระบบ ABO ซ่ึงควบคุมดว้ยยนีบนออโตโซม และการเป็นโรค 

ฮีโมฟิเลียซ่ึงควบคุมดว้ยแอลลีลดอ้ยบนโครโมโซม X ของครอบครัวหน่ึง เป็นดงัน้ี 

 

ถา้ครอบครัวน้ีมีลูกคนที่ 4 จีโนไทป์แบบใดจะไม่มีโอกาสเกิดขึ้น (ก าหนดให ้H คือ แอลลีลเด่นที่ไม่ท  าให้

เป็นโรคฮีโมฟีเลีย และ h คือ แอลลีลดอ้ยที่ท  าใหเ้ป็นโรคฮีโมฟิเลีย) 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 
 

48 สาร X เป็นสารสงัเคราะห์ที่มีสมบตัิเหมือนฮอร์โมนพชืซ่ึงมกัพบบริเวณปลายยอดของพชืชนิด

หน่ึง นกัวทิยาศาสตร์ท าการศึกษาผลของสารชนิดน้ีในหอ้งมืดโดยการตดัส่วนยอดของพชืชนิดน้ีออก 

จากนั้นน าช้ินหุน้ที่มีสาร X ไปวางบนล าตน้ของพชืส่วนที่ถูกตดัยอดออก ดงัภาพที่ 1 เม่ือตั้งทิ้งไว ้พบวา่ ล า

ตน้พชืเกิดการเปล่ียนแปลง ดงัภาพที่ 2 ในขณะที่ชุดการทดลองที่เป็นชุดควบคุม ซ่ึงวาง ช้ินวุน้ที่ไม่มีสาร X 

บนล าตน้พชืไม่เกิดการเปล่ียนแปลงดงักล่าว 

 

 

 

 

 

 

 

ก าหนดให ้ลูกศรแสดงทิศทางการเคล่ือนที่ของสาร X การตอบสนองของพชืในการทดลองน้ีเป็น

การตอบสนองของพชืต่อปัจจยัแบบใด และสาร X มีคุณสมบติัเหมือนฮอร์โมนพชืกลุ่มใด  

1. ปัจจยัภายนอก และสาร X มีสมบตัิเหมือนเอทิลีน 

2. ปัจจยัภายนอก และสาร X มีสมบตัิเหมือนออกซิน  

3. ปัจจยัภายใน และสาร X มีสมบตัิเหมือนไซโทไคนิน 

4. ปัจจยัภายใน และสาร X มีสมบตัิเหมือนจิบเบอเรลลิน  

5. ปัจจยัภายใน และสาร X มีสมบตัิเหมือนกรดแอบไซซิก 

 



 
 
 
 
 
 

 49. แบบจ าลองพอลินิวคลีโอไทคส์ายหน่ึง แสดงดงัภาพ 

 

ต่อมาพอลินิวคลีโอไทดส์ายน้ีเกิดมิวเทชนัที่ท  าใหไ้นโตรจีนสัเบสต าแหน่งที่ 5 เปล่ียนเป็นกวานีนภายหลงั

การเกิดมิวเทชนัไดมี้การจ าลองพอลินิวคลีโอไทดคู์่สายที่เกิดขึ้นใหม่ขอ้ใดเป็นล าดบัเบสในแบบจ าลองของ 

พอลินิวคลีโอไทดคู์่สายที่เกิดขึ้นใหม่ 

1. CATGATCG    2. CATGGTCG 

3. GTACGAGC    4. GTACTAGC 

5. GTACCAGC 

50. ขา้วสีทองเกิดจากการปรับปรุงพนัธุพ์ืช โดยการตดัต่อยนีสงัเคราะห์เบตา้แคโรทีนจากพชืชนิดอ่ืนเขา้ไป

ในจีโนมของขา้ว เพือ่ใหข้า้วที่ไดมี้เบตา้แคโรทีนอยูภ่ายในเอนโดสเปิร์ม ท าใหไ้ม่มีการสูญเสียเบตา้-                         

แคโรทีนไปในระหวา่งการขดัสี 

จากขอ้มูล ขอ้ใดคือวดัถุประสงคข์องการประยกุตเ์ทคโนโลยทีางดีเอ็นเอในการสร้างขา้วสีทอง 

1. เพือ่เพิม่คุณค่าทางโภชนาการ 

2. เพือ่เพิม่ปริมาณผลผลิตของขา้ว 

3. เพือ่ป้องกนัการรบกวนจากศตัรูพชื 

4. เพือ่ยดือายกุารเก็บรักษาผลผลิตขา้ว 

5. เพือ่เพิม่ความทนทานต่อสภาพอากาศ 



 
 
 
 
 
 

เฉลย 

 

 

ปี 60 ปี 61 ปี 62 ปี 63 ปี 64 

1 = 3 11 = 4 21 = 3 31 = 2 41 = 2 

2 = 4  12 = 2 22 = 2 32 = 3 42 = 3 

3 = 2  13 = 3 23 = 4 33 = 5 43 = 2 
4 = 5 14 = 4 24 = 4 34 = 4 44 = 4 

5 = 3 15 = 2 25 = 2 35 = 5 45 = 4 

6 = 3 16 = 2 26 = 3  36 = 1 46 = 3 

7 = 3 17 = 4 27 = 4 37 = 4 47 = 3 

8 = 5 18 = 5  28 = 1 38 = 3 48 = 2 

9 = 2 19 = 5 29 = 1 39 = 5 49 = 5 

10 = 5 20 = 4 30 = 2 40 = 2 50 = 1 
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